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RESUMO

O presente artigo apresenta um recorte da tese intitulada “Educa¢do Estatistica mediada
por Linguagem Computacional na Formagao de Professores”, com o objetivo de divulgar
os resultados da pesquisa que articulou trés areas do conhecimento: Linguagem de
Programacdo, Formagdo Docente e Educagdo Estatistica. A investigagdo contou com a
participacdo de estudantes de pés-graduacdo (mestrado e doutorado) em Ensino de
Ciéncias e Matemaética de uma universidade localizada na cidade de S&o Paulo. Trata-se
de um estudo exploratdrio que adotou uma abordagem metodoldgica mista, com coleta
de dados quantitativos e qualitativos. As técnicas utilizadas foram observacao e aplicacdo
de questionarios, sendo os dados analisados por meio da Anéalise de Contetdo. Os
resultados indicaram que a integracdo entre essas competéncias na formacdo de
professores € tanto viavel quanto pertinente. Ademais, a introducéo da programagéo no
ensino de estatistica demonstrou potencial para fomentar uma integracdo futura mais
consistente e eficaz dessas ferramentas no ambiente educacional, contribuindo
significativamente para o fortalecimento do ensino e da aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica. Formagdo Docente. Tecnologia Digital. Lingua-
gem de Programacao.

ABSTRACT

This article presents an excerpt from the dissertation entitled “Statistical Education
Mediated by Computational Language in Teacher Education”, aiming to share the results
of a study that integrated three areas of knowledge: Programming Language, Teacher
Education, and Statistical Education. The participants were postgraduate students
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(Master’s and Doctorate) in Science and Mathematics Education at a university located
in Sdo Paulo, Brazil. The research was exploratory in nature and adopted a mixed-
methods approach, combining both quantitative and qualitative data. The techniques used
included observation and questionnaires, and the data were analyzed through Content
Analysis. The findings revealed that integrating these skills into teacher education is both
feasible and relevant. Moreover, the introduction of programming into statistical
education laid the groundwork for a more robust and effective future integration of these
tools within educational contexts, significantly enhancing teaching and learning
processes.

Keywords: Teaching Statistics. Teacher Training. Digital Technology. Programming
Language.

1 INTRODUCAO

O presente artigo traz um recorte da Tese sob o titulo: “Educag@o Estatistica
mediado por Linguagem Computacional na Formacdo de Professores” vinculado ao
Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul
(BOSSI, 2024). A finalidade é apresentar os resultados da pesquisa que integrou trés areas
Linguagem de Programacdo, Formacdo Docente e Educacdo Estatistica.

A sociedade cada vez mais necessita de cidaddos bem-informados que devem
avaliar informacd@es vindas de diversas fontes: midia, governo e entre outros. Como

afirma Toledo e Lopes (2021) que o conhecimento

estatistico propicia o desenvolvimento do pensamento cientifico, necessario para
0 exercicio de vérias profissdes, levando os alunos a concluirem que o acesso ao
saber matematico e estatistico é essencial na vida das pessoas, tanto no campo
profissional quanto no pessoal (Toledo; Lopes, 2021, p. 17).

Coletar dados para obter insights e prever o comportamento a partir de descobertas
de padrdes utilizando técnicas e metodologias analiticas € o objetivo da Ciéncia de Dados.
Conhecer os dados que serdo analisados € extremamente importante e perguntas como
essas surgirdo: Como esses dados estdo distribuidos? Quais as médias e desvios padrdes?
Como os dados estdo relacionados? Eis que, surge a necessidade da Anélise Exploratoria
de Dados, também conhecida pela sigla AED, que tem como finalidade verificar e

conhecer os dados antes de tirar conclusdes, sendo a primeira etapa no processo de analise
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de dados a fim de identificar padrdes, tendéncias, dados discrepantes e entre outros para
fornecer uma viséo geral do conjunto de dados (AMARAL, 2016).

As tecnologias digitais podem ser importantes ferramentas para o processo de
ensino-aprendizagem modificam a prética pedagdgica com um novo pensar e novas for-
mas de aprender, pois permitem a criacdo de representacdes visuais e interativas que tor-
nam certos conceitos mais concretos e acessiveis (BOSSI e SCHIMIGUEL, 2023). Na
Anélise de Dados o uso de softwares e linguagens de programagdo como Python permite
a criacdo de representacOes visuais e interativas que tornam certos conceitos mais con-

cretos e acessiveis e ainda, facilitando a manipulacdo das grandes bases de dados.

Sendo assim, consideramos fundamental capacitar o docente que atua no Ensino
de Estatistica para propor atividades de aprendizagem nas quais os alunos possam atribuir
significados e desenvolver o pensamento estatistico por meio da integracdo de tecnolo-

gias.

A formacédo em novas tecnologias permite ao docente que perceba na sua propria
realidade, interesses e expectativas, como as tecnologias podem ser Uteis a ele (LIMA,
2020). E imprescindivel que os docentes tenham a possibilidade de participarem de for-
macdes continuas que possibilitam o contato com novas op¢des tecnoldgicas e como uti-

liza-las como ferramentas pedagdgicas.

A inclusdo da "Linguagem de Programacdo™ na formacgéo docente pode permitir
que os docentes adquiram habilidades que sdo essenciais para a analise de dados e
enriquecam suas préaticas pedagogicas.

Sendo assim, o objetivo geral da pesquisa foi investigar e aplicar linguagem
computacional como estratégia pedagdgica no Ensino da Estatistica envolvendo alunos
do Programa de Pés-graduacdo para proporcionar aos alunos uma experiéncia enriquece-
dora no uso da linguagem de programacao Python para a Analise de Dados, com um foco

especifico na Analise Exploratdria de Dados (AED).

O presente artigo esta dividido em Referencial Tedrico, Metodologia e por fim

Resultados e Discussoes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nessa secdo traremos o referencial tedrico sobre as temaéticas Educacéo
Estatistica, a Formacdo Docente da Estatistica e o uso da tecnologia no ensino da

Estatistica.

2.1 EDUCACAO ESTATISTICA

A Estatistica visa desenvolver métodos para coletar, organizar e analisar dados
e a Educacdo Estatistica é uma éarea de pesquisa que nasceu muito tempo depois e surgiu
da necessidade de investigar meios para sanar as dificuldades encontradas por docentes,
ao ensinar os conceitos e procedimentos estatisticos aos alunos. Com isso, a Educacéo
Estatistica pretende estudar como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica
(CAZORLA, KATAOKA e SILVA, 2010).

E importante promover uma educacio que estimule a criatividade e a reflexo
do aluno. Promovendo a insercdo critica dele na realidade em que vive para tornar-se um
ator que ndo sé assiste a0 mundo, mas que dele participe. Campos (2007) afirma que a
Estatistica deve ser trabalhada por meio de projetos, que utilize exemplos reais, sempre
contextualizados dentro de uma realidade condizente a fim de preparar o aluno para
interpretar 0 mundo praticando o discurso da responsabilidade social, mas utilizando
bases tecnologicas a fim de valorizar e desenvolver competéncias para um aluno que vive

numa sociedade eminentemente tecnoldgica.

Os objetivos da Educacdo Estatistica congregam com os da Educacédo Critica a
fim de produzir uma pedagogia democratica, reflexiva com responsabilidade social.

Lopes (2008) afirma que uma Educacdo Estatistica Critica

requer do professor uma atitude de respeito aos saberes que o estudante traz a
escola, que foram adquiridos por sua vida em sociedade. Em nosso modo de
entender, seria necessaria a discussdo de temas, como a poluicdo dos rios e
mares, 0s baixos niveis do bem-estar das populacGes, o abandono da saude
pUblica, entre outros; questdes que estdo em manchetes de jornais diarios e
revistas e em reportagens de televisdo. Trabalhando a analise dessas questdes
que estdo sempre envolvidas em indices, tabelas, gréficos etc., podemos estar
viabilizando a formacéo de cidaddos criticos, éticos e reflexivos (Lopes, 2008,
p. 62).
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A estatistica desempenha um papel crucial nas empresas, ajudando na tomada
de decisdes estratégicas e operacionais permitindo que tomem decisdes com base em
andlises objetivas e, ainda analisar o comportamento do consumidor e entender melhor as
necessidades e preferéncias do seu publico-alvo. Na érea financeira, as previsdes ajudam

a projetar receitas, despesas e fluxos de caixa.

A AED € uma abordagem na estatistica que determina na exploracao a obtencédo
de insights a partir de um conjunto de dados a fim de resumir suas principais
caracteristicas.

Ela “olha” para os dados de forma cuidadosa e profunda para resumir a quanti-
dade de informacao presentes neles. Esta exploracéo inicial do conjunto de dados é critica
porque ajuda os cientistas de dados a iluminarem padrdes previamente desconhecidos,
relacionamentos ou outros achados. E, pode ser utilizada como uma ferramenta pedag6-
gica para facilitar o aprendizado. Ao invés de comecar com conceitos abstratos e formulas
sem contexto, os docentes podem iniciar pelo universo dos dados por meio de técnicas

exploratorias.

2.1 FORMACAO DOCENTE NA EDUCACAO ESTATISTICA E O USO DE
TECNOLOGIAS NO ENSINO DA ESTATISTICA

A abordagem tradicional da formacdo matematica, que se baseava
principalmente em formulas, algoritmos e exercicios repetitivos para fixacdo de
contetidos, ja ndo atende mais as necessidades educacionais atuais. Espera-se que a
educacdo véa além da memorizacdo e da aplicacdo mecanica de regras. E necessario
desenvolver o pensamento critico e a aplicacdo pratica dos conceitos matematicos em
situacOes reais. De acordo com Lopes (2013, p. 905) “para ensinar estatistica, ndo ¢é
suficiente entender a teoria matematica e os procedimentos estatisticos; é preciso fornecer

ilustracdes reais aos estudantes e saber como usa-las para envolver os alunos]...]”.

E essencial que o processo formativo capacite os educadores a criar atividades
didaticas que promovam uma aprendizagem estatistica significativa e contextualizada. Os
futuros professores precisam estar preparados para desenvolver praticas pedagogicas que

permitam aos estudantes compreenderem a Estatistica como uma ferramenta poderosa
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para a analise de situacbes do mundo real, e ndo apenas como um conjunto de
procedimentos técnicos. Isso implica que os professores devem ser capazes de elaborar
atividades que estimulem o pensamento critico dos alunos, incentivando-os a questionar,

analisar e interpretar dados em diferentes contextos (BARBOSA, et al., 2020).

Nessa jornada de desenvolvimento é fundamental reconhecer o professor como
um agente ativo em seu processo de aprendizagem. A formacdo docente deve estar
estruturada de maneira a motivar o professor a investir continuamente em sua carreira.
Isso envolve proporcionar oportunidades de desenvolvimento profissional que sejam
relevantes e que inspirem o docente a buscar o aprimoramento constante de suas
habilidades e conhecimentos promovendo uma reflexdo critica sobre a pratica pedagogica
e encorajar o professor a se envolver ativamente em seu crescimento profissional levando

o0 docente a investir em sua carreira (LOPES, 2008).

Por meio de experiéncias, os professores terdo a oportunidade de se tornarem
protagonistas em seu proprio processo de aprendizagem, desenvolvem habilidades
essenciais. Ao refletirem sobre essas praticas em um contexto formativo, os docentes
podem avaliar a eficicia dessas abordagens pedagogicas e decidir, de forma
fundamentada, como e quando incluir tais procedimentos em seu repertorio profissional.
Essa reflexdo critica sobre a pratica pedagogica permite que os docentes adaptem e
personalizem suas estratégias para atender melhor as necessidades e contextos especificos
de suas turmas (BARBOSA, et al., 2020).

As diretrizes GAISE (2016) foram desenvolvidas pela American Statistical
Association (ASA) a fim de fornecer uma ferramenta de ensino e avalia¢do da estatistica
que enfatiza a compreensdo conceitual em vez da mera memorizagdo de procedimentos
que vem influenciando o ensino da Estatistica no Brasil e sdo baseadas em algumas
recomendacgdes como: importancia dos alunos entenderem os conceitos fundamentais da
estatistica, ao invés de apenas memorizarem procedimentos; usar dados reais em
situacOes reais promovendo o uso de dados reais em situacGes de aprendizagem, para que
os alunos veem relevancia da estatistica em suas vidas diarias e em contextos diversos,
como economia, salde e ciéncia; enfatizar a analise de dados e a interpretacdo de

resultados; desenvolver habilidades de comunicacdo estatistica utilizando gréficos e
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tabelas para apoiar suas conclusdes; promover o pensamento critico e a tomada de
decisbes informadas: preparar os estudantes para serem cidaddos bem informados e
capazes de analisar informacgdes estatisticas de maneira critica e utilizar tecnologia para
facilitar o aprendizado, como o incentivo ao uso de ferramentas tecnoldgicas e softwares

estatisticos que facilitem a visualizacdo e analise de dados.

Os recursos tecnoldgicos devem ser empregados para ajudar os estudantes a
visualizar conceitos e desenvolver a compreensédo de ideias abstratas por simulaces.
Sobre essa tematica Lopes (2013, p. 908) comenta que “Independentemente das
ferramentas utilizadas, um software é importante para visualizar o uso da tecnologia néo
apenas como uma maneira para calcular nimeros, mas como uma forma de explorar

ideias conceituais e melhorar a aprendizagem dos alunos”.

No ensino da Estatistica, por exemplo, a programacdo permite que o0s alunos
manipulem grandes conjuntos de dados, visualizem padrdes e realizem analises
complexas, facilitando a compreensdo de conceitos abstratos. E, ainda oferece
ferramentas para explorar conceitos em diferentes areas, como matematica, ciéncias e até
humanidades. Ao programar, os estudantes aprendem a criar algoritmos, analisar dados e

automatizar tarefas, habilidades que sdo cada vez mais valorizadas no mundo moderno.

E necessario que os professores estejam preparados para assumir essa
responsabilidade. A formacao é essencial para acompanhar tamanha onda de mudangas e
desenvolvimento. “Na educagdo o foco, além de ensinar, ¢ ajudar a integrar ensino e vida,
reflexdo e acdo, a ter uma visdo de totalidade. Educar é ajudar a integrar todas as
dimensdes da vida, a encontrar nosso caminho intelectual” (MORAN, MASETTO e
BEHRENS, 2000, p. 12).

3 METODOLOGIA

Este estudo se configurou como uma pesquisa exploratéria com dados

quantitativos e qualitativos visando explorar um topico para entender suas
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complexidades. E, como o seu planejamento é bastante flexivel possibilita ao pesquisador

utilizar uma variedade de técnicas, como revisao de literatura, entrevistas e observacdes.

A coleta de dados foi aplicado nos meses maio e junho de 2024 por meio de
questionarios constituidos de diversas perguntas ordenadas e respondidas pelos
participantes sem a intervencdo da pesquisadora. Houve perguntas abertas (chamadas
livres ou ndo limitadas), fechadas e de mudltiplas escolhas (perguntas fechadas que
apresentam uma série de possiveis respostas). Nos questionarios, também, usamos a
escala de Likert no qual os respondentes escolheram somente um dos pontos fixos
estipulados em uma linha num sistema com um ponto neutro no meio da escala havendo
ancoras nas extremidades. Esses questionarios foram preenchidos pelos participantes e,

também pela pesquisadora como Diario.

Os participantes do estudo consistiram em 19 alunos da Poés-graduacéo
(Mestrado e Doutorado) em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro
do Sul, situados na cidade de S&o Paulo. Por se tratar de uma pesquisa envolvendo seres
humanos o projeto foi aprovado no Comite de Etica e Pesquisa conforme CAAE
75690823.0.0000.8084, numero do parecer 6.525.189

No decorrer do curso de mestrado/doutorado, os participantes realizaram uma dis-
ciplina eletiva estruturada em 7 encontros/aulas presenciais semanais com 4 horas/aula
dia que ocorreram nos meses de maio e junho de 2024.

O objetivo do 1° encontro foi fornecer uma compreensao abrangente da Ciéncia
de Dados, abordando os tipos de andlise de dados, a conceituacdo e sua transformacdo, a
Analise Exploratoria de Dados (AED) e as etapas envolvidas. E, ainda, o que sdo

variaveis, incluindo seus tipos.

No 2° Encontro o objetivo foi preparar os alunos a utilizar a linguagem de
programacéo Python e a ferramenta Colab para a analise manipulando os dados utilizando
a biblioteca Pandas, criar dataframes, agrupar dados com a fungéo groupby e calcular
distribuicGes de frequéncia. Criar tabelas de frequéncia utilizando Python, utilizando
conceitos estatisticos como frequéncia absoluta, frequéncia acumulada e frequéncia

relativa.
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Em seguida, no 3° encontro o objetivo foi entender e aplicar conceitos de
estatistica descritiva utilizando a biblioteca Pandas em Python. Calcular e interpretar
medidas de posi¢do (média aritmética, moda, mediana, quartis) e medidas de disperséo
(variancia, desvio padrdo). Carregar dados de arquivos Excel, manipular dataframes,

selecionar colunas especificas, e identificar valores extremos dentro dos dados.

Logo apds, no 4° encontro o objetivo foi utilizar as bibliotecas Seaborn e
Matplotlib para criar e analisar diversos tipos de gréaficos, aplicando conceitos estatisticos.
Criar gréaficos de barra vertical e horizontal, graficos de setor (pizza), histogramas, box
plots e diagramas de dispersdo. Compreender e aplicar conceitos estatisticos como

distribuicdo de dados, medidas de tendéncia central e dispersao.

No 5° encontro o objetivo foi realizar a limpeza de dados. Identificar e tratar
valores ausentes, observar e alterar tipos de dados, remover espacos em branco e substituir

valores negativos.

E, no penultimo encontro o objetivo foi analisar e interpretar relacdes entre
variaveis qualitativas e quantitativas utilizando medidas de estatistica descritiva e graficos
apropriados.

No 7° encontro os alunos em grupos apresentaram as conclusées de uma analise
exploratdria de dados referente a uma base de dados real e governamental que poderia ser
sobre cultura, educacéo, salde e entre outros. E, ao final, os alunos foram convidados a

responder o Questionario Final.

No primeiro encontro os estudantes que aceitaram participar da pesquisa
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em que foram
informados a respeito da proposta de trabalho colaborativo e dos instrumentos utilizados
para a coleta de dados. Responderam o Primeiro questionario denominado Perfil. Esse
questionario constou com varias questfes sobre tempo de atuacao, formacao académica,
tecnologias utilizadas, dificuldades tecnoldgicas e conhecimento de linguagens de

programagéo.
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No sétimo encontro os alunos foram convidados a responderem o questionario

final que englobou diversos aspectos relacionados a percepcao dos alunos sobre as aulas.

Ap0s a coleta de dados obtidos os resultados o proximo passo foi a anélise e
interpretacdo e de acordo com Marconi e Lakatos (2017, p. 183) “na interpretagao dos
dados de pesquisa, € importante que eles sejam colocados de forma sintética e de maneira
clara e acessivel”. Utilizamos a Analise de Contetdo que envolve anélise de texto e pode

ser usado em conjunto com dados quantitativos para contextualizar as descobertas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os formulérios foram respondidos de forma anénima. Cada questionério foi feito
em formularios distintos e, sem qualquer identificacdo do respondente.

O questionario denominado Perfil incluiu diversas questdes sobre tempo de
atuacdo, formacdo académica, tecnologias utilizadas, dificuldades tecnologicas e

conhecimento de linguagens de programagé&o.

Referente a atuacdo e aos niveis de ensino a maioria dos alunos tem uma
experiéncia significativa em docéncia, com sete respondentes possuindo mais de 20 anos
de experiéncia e ainda podemos afirmar que aproximadamente 78% dos professores tém

mais de 10 anos de experiéncia.

Muitos atuam no Ensino Médio (14 docentes), seguido pelo Ensino Superior e
Educacdo Fundamental - Ultimos Anos, ambos com nove respondentes. Essa variedade
foi benéfica para a pesquisa, pois permitiu que a coleta de dados tivesse diferentes

perspectivas educacionais, enriquecendo a analise e as conclusdes.

No que se refere a formacao académica destacou-se com 40% a licenciatura em
Matematica. E, Pedagogia é a segunda formagdo mais comum, em torno de 25%. As
demais foram Licenciatura em Fisica, em Ciéncias Bioldgicas, Quimica, Administracao

e Sistema de Informagdo, com um respondente cada.
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No quesito tecnologia ao serem questionados: “Quais ferramentas ou recursos
tecnoldgicos vocé utiliza com mais frequéncia em suas aulas?” A predominancia foi 0
uso de computadores indicando que € a ferramenta tecnolégica mais comum nas salas de
aula, possivelmente devido a sua versatilidade e ampla gama de aplica¢6es educacionais.
Softwares educacionais também foram bem votados o0 que sugere uma integracao
significativa de ferramentas digitais especificas para o ensino e aprendizagem. No item

“Outros” o aluno indicou como “Atividades com Sistemas embarcados (Arduino)”.

Em relagdo quais softwares/aplicativos ja usou em suas aulas foram citadas uma
variedade de ferramentas desde a programacdo (Python, Scratch) até a colaboragédo e
comunicacdo (Teams, Google Forms). E, houve a presenca de plataformas de aprendizado
interativo e personalizavel (Seneca, Mesalva) indicando um movimento em diregdo ao

ensino adaptativo.

Diante do pergunta: “Quais desafios ou obstaculos vocé enfrenta ao usar a
tecnologia na sala de aula?” A maioria apontou a infraestrutura como a principal
dificuldade para a implementacéo de tecnologia em sala de aula. Problemas como acesso
a internet, falta de equipamentos modernos e velocidade da rede indicando uma
necessidade critica de melhorias na infraestrutura tecnolégica. Ainda emergiu a discussdo
sobre a dificuldades dos alunos em relacdo a certas tecnologias indicando que, embora
menos frequentes, existem barreiras no uso da tecnologia pelos alunos, como falta de
acesso a dispositivos em casa ou falta de habilidades digitais. A dificuldade dos docentes,
também foi citada, demonstrando a necessidade de formacdo continua para facilitar a

integracdo eficaz da tecnologia no ensino.

Referente as percepces dos professores em relacdo as diculdade sobre a
linguagem de programagdo Python a Figura 1 - Nivel de dificuldade linguagem Python
apresenta as respostas dos alunos a pergunta sobre como eles avaliam o seu nivel de

dificuldade na utilizagdo da linguagem Python durante os encontros.

100



Figura 1 - Nivel de dificuldade linguagem Python

Muito facil

Facil

(€]

Nem facil e nem dificil
Muito dificil = 0
Fonte: Autores (2024)

Seis participantes classificaram a utilizacdo da linguagem como "Dificil". Esta
avaliacdo sugere que muitos participantes encontraram desafios consideraveis ao
trabalhar com Python durante os encontros. Ainda, cinco pessoas, a consideram "Nem
facil nem dificil”, sugerindo que a linguagem ndo foi percebida como extremamente
simples, mas também ndo apresentou grandes desafios. E, duas pessoas consideraram
Facil ou Muito facil. A auséncia de respostas para "Muito dificil" reforca a reputacao

como uma linguagem acessivel para a maioria das pessoas.

Na categoria Feedback a pergunta "Houve algum assunto tratado nos encontros
que teve mais dificuldade? Se sim, qual?" Cinco alunos indicaram que nao encontraram
dificuldades significativas com 0s assuntos tratados nos encontros, sendo um ponto
positivo. Trés alunos apontaram a programacdo como a area de maior dificuldade
evidenciando que, embora o interesse e a participacdo foram bons, a programacéo
representou um desafio para uma fracdo dos estudantes, possivelmente devido a
complexidade inerente ao aprendizado de novas linguagens de codificacdo. Dois alunos
identificaram a estatistica como um dos temas mais desafiadores. Este dado sugere que,
apesar dos esforcos para reforgar os conceitos estatisticos, ainda existiram lacunas de

compreensao.
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Diante da questdo: “O que mais gostou?” a maioria dos alunos (8) expressou
um forte entusiasmo pelo aprendizado da linguagem Python refletindo uma certa
satisfagdo com a introducgdo a essa ferramenta e sua aplicabilidade. A abordagem didética
(4), também, foi valorizada sugerindo um ambiente de aprendizado positivo e de apoio.
A praticidade e a aplicacdo dos conceitos ensinados foram mencionadas indicando que 0s
alunos ndo s6 aprenderam conceitos tedricos, mas também viram como aplica-los em
situacOes reais. O desenvolvimento de uma linguagem computacional em colaboragéo
com os colegas foi um aspecto apreciado indicam que a colaboracgéo e a interacdo com os
pares foram partes importantes da experiéncia de aprendizado. A integracdo de diferentes
areas do conhecimento, como estatistica e programacéo, foi reconhecida e valorizada
destacando a importéancia e o valor percebido dessa abordagem multidisciplinar. Enfim,
a analise das respostas revela que as aulas foram bem recebidas.

Sobre o que “menos gostaram” durante as aulas varias respostas indicaram que
a curta duracdo do curso foi um desafio significativo. Alguns alunos mencionaram
dificuldades especificas relacionadas a execugdo de comandos e ao entendimento dos
conceitos de programacdo. Houve também respostas que expressaram uma satisfacdo
geral com o curso, indicando que, para alguns participantes, a experiéncia foi

completamente positiva.

Ao serem questionados “O que vocé achou da experiéncia na utilizagdo do
Python nas aulas de estatistica?” Muitas respostas refletiram um alto grau de apreciacéo
e uma percep¢do muito positiva sobre o uso da linguagem nas aulas. Diversos alunos
destacaram o valor e a novidade da experiéncia. A utilidade pratica do Python, também,
foi destacada por varios participantes e refletem a percep¢do de uma ferramenta aplicavel
em contextos reais, especialmente para a analise de grandes volumes de dados. Embora,
a maioria das respostas fosse positiva, alguns alunos relataram dificuldades significativas

encontraram barreiras no aprendizado e na aplicacdo da linguagem.

A proposta do Trabalho Final era realizar uma AED de uma base de dados
disponivel em algum site governamental, ou seja, os dados deveriam ser extraidos de uma
base real e publica, como por exemplo http://dados.prefeitura.sp.gov.br/ .Assim

utilizaram os conceitos utilizados em aula para responder o problema ou objetivo
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determinado pelo grupo. No ultimo dia de aula, ocorreram as apresentaces dos grupos

para mostrar as analises efetuadas e as principais conclusoes.

Foram 6 grupos e conforme combinado cada grupo realizou a Anélise
Exploratdria utilizando a linguagem Python de uma base de dados escolhida pelo grupo.
A fim de preservar a identidade dos alunos ndo citaremos 0s seus nomes. Somente 0s

citaremos por grupos como G1, G2, G3,G4,G5 e G6.

O G1 comparou os resultados de uma unidade escolar em relacdo a regides
pertencentes a mesma Diretoria Regional de Educacdo (DRE) referente as notas das
disciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa. Realizaram a busca de dados abertos da

Prefeitura de Sao Paulo do ano de 2022.

A andlise do G2 foi norteada pelas seguintes questdes: Qual o valor total que
cada Diretoria Regional de Educacgéo (DRE) recebeu de verba? Qual a propor¢éo do valor
total recebido? Quantas unidades educacionais existem por DRE? Qual a média dos
valores recebidos por DRE? E, para isso a Base de Dados analisada foi Programa de
Transferéncia de Recursos Financeiros (PTRF) do ano de 2023, assim durante a
apresentacdo os alunos destacaram as analises e conclusdes sobre a distribuicdo e uso dos
recursos financeiros transferidos as wunidades educacionais, considerando as

especificidades de cada Diretoria Regional de Educacao.

O G3 analisou a quantidade de alunos por turma no Ensino Fundamental e
Ensino Médio no Brasil. Utilizaram os dados do INEP sobre a quantidade de alunos por
turma no ano de 2023. A questdo de pesquisa que norteou foi: Como se distribui a
quantidade de alunos por turma no Ensino Fundamental e no Ensino Médio nas diferentes
regides do Brasil? Durante a analise foram verificados: Nimero méximo e minimo de
alunos por turma; Estados com maior e menor nimero de alunos por nivel de ensino e o

numero de alunos por sala por nivel de ensino.

O G4 abordou a demanda e matriculas na Rede Municipal de Ensino da Cidade
de S&o Paulo, proporcionando informacdes detalhadas sobre o acesso e permanéncia de
criangas, jovens e adultos nas institui¢des educacionais. Foram utilizados as informaces

da Secretaria Municipal de Educacdo disponiveis no Portal de Dados Abertos.
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Apresentaram uma abordagem estruturada sobre a demanda registrada e as matriculas na

Educacao Infantil, Fundamental e EJA em S&o Paulo.

A andlise do G5 foi norteada pela questdo: Como a rede UniCEU (Universidade
nos Centros Educacionais Unificados) contribui para a formacéo inicial e continuada dos
estudantes, promovendo a expansdo do acesso ao ensino superior na cidade de Sdo Paulo?
Os dados utilizados na andlise referem-se aos polos UniCEU, cursos e vagas oferecidas.
Foi apresentado o Total de vagas oferecidas por Instituicdes de Ensino Superior (IES)
parceiras, como UNIFESP (Universidade Federal de S&o Paulo), UFABC (Universidade
Federal do ABC) e FIOCRUZ (Fundacdo Oswaldo Cruz), a distribuicdo de vagas por
polo UniCEU, a quantidade de vagas por modalidade de curso (Graduacgéo, Tecnologico,

Especializagdes, etc.) e a identificacdo dos cursos com menor e 0 maior nimero de vagas.

O G6 analisou o perfil de repasses do PDDE (Programa Dinheiro Direto na
Escola) em 2023 para as escolas publicas do Brasil. O banco de dados escolhido refere-
se aos repasses do PDDE para as escolas publicas do Brasil. Durante a analise o grupo
identificou o perfil de repasses do PDDE por localizagdo (urbana e rural) e por esfera

administrativa.

Todos os grupos utilizaram diferentes bases de dados educacionais para
identificar padrGes e fornecer insights sobre diferentes aspectos do sistema educacional,
como matriculas, repasses financeiros, desempenho escolar e distribui¢do de alunos por
turma. E, apesar da disponibilidade de bases de dados sobre outros assuntos nos sites, 0s
grupos escolheram voluntariamente a tematica e ainda assim cada grupo se focou em
areas especificas refletindo a diversidade de temas que podem ser abordados através da
analise exploratéria de dados em educacdo. Todos importaram e analisaram os dados
utilizando o ambiente do Google Colab e foram empregadas bibliotecas Python, como
Pandas, Seaborn e Matplotlib.
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5 CONCLUSAO

Embora tenha havido momentos em que foi necessario revisar conceitos
estatisticos e enfrentar dificuldades com a programacéo, ao final na apresentacdo dos
Trabalhos os grupos demonstraram um uso consistente de ferramentas de analise de dados
e visualizagdo. Explorando diversos aspectos do sistema educacional de forma ativa e

engajada.

A medida que foram sendo trabalhados os conceitos e as ferramentas, 0 desejo
de aprofundar o conhecimento se tornou evidente, com muitos docentes mostrando
iniciativa em praticar e experimentar além do que era proposto. Como resultado, o

ambiente de aprendizado se tornou colaborativo e interativo.

Essa nova oportunidade permitiu ndo apenas que aprendessem ou relembrassem
0s conceitos tradicionais da Estatistica Descritiva, mas também aplicassem esse
conhecimento utilizando uma tecnologia moderna que ainda facilitou a construcéo de
gréaficos e a interpretacdo de dados de maneira mais intuitiva e visual. Além disso, essa
iniciativa promoveu a inovacdo no ensino da estatistica, tornando-o mais acessivel e

relevante.

Ao introduzir Python, uma das linguagens de programacdo mais utilizadas e
poderosas para analise de dados, os alunos puderam explorar de forma pratica como
manipular, transformar e visualizar grandes volumes de dados, ou seja, a familiaridade
com Python, também, Ihes proporcionou uma atualizacdo importante, dado que esta
linguagem é amplamente adotada em diversas industrias para analise de dados,

inteligéncia artificial e machine learning.

Para os docentes que nunca tiveram contato com a programacao, participar de
encontros focados em bibliotecas como Pandas e Seaborn na Analise Exploratéria de
Dados pode ser uma experiéncia transformadora. O uso dessas bibliotecas desmistifica a
programacéo, mostrando que é possivel dominar habilidades que antes poderiam parecer

distantes ou até mesmo complexas.
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Esse tipo de formacdo ndo s6 proporciona uma compreensdao técnica das
ferramentas, mas também desperta a curiosidade e o interesse dos docentes por uma nova
area. Muitos docentes, ao verem as possibilidades que a programacéo oferece, comegam
a enxergar o aprendizado de codigo como algo dentro de seu alcance, o0 que pode abrir

portas para novas oportunidades pedagogicas e profissionais.

E importante estimular essa curiosidade nos docentes, mostrando que a
programacao ndo € exclusiva de areas técnicas, mas uma competéncia com potencial para

enriquecer o ensino em diversas disciplinas.

Apesar do tempo limitado, como alguns professores mencionaram, foi possivel
“abrir uma pequena fresta numa janela” e mostrar que a linguagem de programagao pode,
de fato, fazer parte da formagéo de professores. Mesmo com os desafios e a necessidade
de ajustes, a experiéncia proporcionou uma visdo clara do potencial da programacéao na

formacéo.

Enfim, a possibilidade de integrar essas habilidades na formacdo docente
mostrou-se viavel e relevante, destacando a importancia da inovacdo tecnoldgica.
Embora, ainda haja muito a ser feito, essa introducdo a programacdo na educacao
estatistica plantou as sementes para uma futura integracdo mais robusta e eficaz dessas
ferramentas no contexto educacional, fortalecendo o ensino e a aprendizagem de maneira

significativa.

As pesquisas futuras sobre tecnologias na formacao de professores representam
uma area promissora para o0 desenvolvimento de préaticas educacionais que estejam
alinhadas com as demandas do século XXI. A medida em que o mundo digital continua
a evoluir rapidamente, é crucial que os professores estejam preparados ndo apenas para
utilizar essas tecnologias, mas também para integra-las de forma eficaz em suas préticas

pedagdgicas.
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