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Resumo

Este estudo objetiva analisar um livro de histdrias infantis com foco em contetdo curricular
considerando os referenciais tedricos do Letramento probabilistico (GAL, 2005), Demandas
Cognitivas (BRYANT; NUNES, 2012) e Linguagem Probabilistica (VASQUEZ; ALSINA,
2017). Para isso, iremos realizar uma pesquisa exploratéria de carater qualitativo, visando a
exploracdo documental da obra por meio da triangulacéo das teorias que permitam a abordagem
de nocdes probabilisticas. A partir dos resultados da exploragdo documental do livro “A very
improbable story” (EINHORN, 2008) observamos que a obra aborda diferentes elementos
presentes na triangulacdo das teorias, como os conceitos fundamentais, por meio da discussao
de diferentes nocGes de aleatoriedade; o levantamento e quantificacdo, a partir de situagGes de
levantamento de espacos amostrais individuais e compostos, a andlise sobre as chances de
ocorrencia de variados eventos por meio da relacdo parte-todo e a comparagdo de
probabilidades, refletindo sobre as chances em dois espacos amostrais diferentes. Ainda explora
diferentes aspectos da linguagem probabilistica por meio de expressdes verbais, nimeros e
esquemas. Além disso, a obra contribui para a exploracdo de nog¢des probabilisticas em
contextos familiares as criancas, na medida em que explora dois contextos diferentes, o
comportamento humano, por meio da discussdo sobre esportes, vestuario e alimentacao, e 0s
jogos de azar e apostas, a partir do sorteio de bolas de gude e moedas. Por fim, reafirmamos a
crenca de que a presenca de aspectos pedagdgicos em livros infantis ndo desvaloriza a obra,
mas potencializa as compreensdes dos estudantes, na medida em que a linguagem literaria
permite o desenvolvimento da imaginacdo, a construcdo de sentidos, além de ampliar o universo
literario dos mesmaos.
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This study aims to analyze a children's storybook with a focus on curricular content considering
the theoretical references of Probabilistic Literacy (GAL, 2005), Cognitive Demands
(BRYANT; NUNES, 2012) and Probabilistic Language (VASQUEZ; ALSINA, 2017). To this
end, we will carry out exploratory research of a qualitative nature, aiming at documenting the
work through the triangulation of theories that allow the approach of probabilistic notions. From
the results of the documentary exploration of the book “A very improbable story”” we observed
that the work addresses different elements present in the triangulation of theories, such as
fundamental concepts, through the discussion of different notions of randomness; the survey
and quantification, based on survey situations of individual and composite sample spaces, the
analysis of the chances of occurrence of various events through the part-whole relationship and
the comparison of probabilities, reflecting on the chances in two different sample spaces . It
also explores different aspects of probabilistic language through verbal expressions, numbers
and schemes. Furthermore, the work contributes to the exploration of probabilistic notions in
contexts familiar to children, as it explores two different contexts, human behavior, through
discussion about sports, clothing and food, and gambling and betting, from the draw of marbles
and coins. Finally, we reaffirm the belief that the presence of pedagogical aspects in children's
books does not devalue the work, but enhances students' understanding, as literary language
allows the development of imagination, the construction of meanings, in addition to expanding
the their literary universe.

Keywords: Probability; Children's book; Elementary School; Early Years.

INTRODUCAO

Eventos de natureza incerta permeiam nossas rotinas diariamente, e nos desafiam a
prever e tomar decisdes em diversas situagdes cotidianas. As criangas também vivenciam
situagdes incertas no seu cotidiano, presentes em jogos e brincadeiras como Jokenpo (pedra,
papel e tesoura), zero ou um, par ou impar, bem como , em livros e histdrias infantis. Por essa
razao, estudiosos de diversos paises tém enfatizado a relevancia do ensino de Probabilidade nas
escolas, desde cedo; pois compreendem a necessidade das criancas de aprenderem a julgar,
analisar, concluir e tomar decisfes em situacdes envolvendo diversos elementos probabilisticos,
a partir de contextos do mundo real.

Defendemos a ideia de que o usa de livros infantis nas aulas de Matematica pode trazer
uma mudanga significativa na forma como esse assunto é ensinado e como os alunos
desenvolvem seu conhecimento nessa area. Isso se deve ao fato de que a relacdo entre esses
conhecimentos pode enriquecer a linguagem matematica, conferindo-lhe significado, uma vez
que os livros infantis oferecem elementos da vida cotidiana para auxiliar no entendimento
desses conceitos.

O presente artigo é parte de uma pesquisa de doutorado em andamento realizada com
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apoio da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES),
que investiga o papel da linguagem no suporte de significacdes sobre Probabilidade por meio
do uso da literatura infantil por estudantes do 1° e 5° anos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Para esse estudo, objetivamos analisar um livro de historias infantis com foco em
conteddo curricular considerando os referenciais teoricos do Letramento probabilistico (GAL,
2005), Demandas Cognitivas (BRYANT; NUNES, 2012) e Linguagem Probabilistica
(VASQUEZ; ALSINA, 2017). Portanto, realizamos uma pesquisa exploratdria de carater
qualitativo, visando a exploragdo documental da obra por meio da triangulagéo das teorias que

permitam a abordagem de nocdes probabilisticas.

TRIANGULACAO DE TEORIAS: ARTICULACOES ENTRE AS DEMANDAS
COGNITIVAS, LETRAMENTO PROBABILISTICO E LINGUAGEM
PROBABILISTICA

Acerca do desenvolvimento do conceito de Probabilidade, Bryant e Nunes (2012)
defendem a importancia de explorar um conjunto de nog6es. Assim, elencam quatro demandas
cognitivas bésicas para o seu desenvolvimento, sendo elas: a aleatoriedade, o espago amostral,
a quantificacdo de probabilidades e o risco probabilistico.

A primeira demanda cognitiva, a aleatoriedade, envolve a compreensdo da natureza
incerta de fen6bmenos aleatérios, sendo a incerteza um elemento fundamental para o
desenvolvimento desse raciocinio. Nessa demanda, sdo desenvolvidas variadas no¢Ges, como:
comparar e distinguir as caracteristicas dos diferentes tipos de eventos aleatdrios (0s eventos
provaveis, improvaveis, possiveis e impossiveis), as nogdes de equidade e justica, a
independéncia de eventos aleatorios sucessivos e a linguagem probabilistica empregada para
representar situacGes aleatorias.

A nocdo de aleatoriedade permite o desenvolvimento da capacidade de reconhecer a
incerteza dos resultados em eventos aleatérios, na medida em que ndo seguem um padrdo
discernivel, nenhuma ordem definida na maneira como ocorrem e, portanto, ndo ha certeza
sobre qual sera o proximo evento. Para isso, defendemos a necessidade de proporcionar aos
estudantes situacdes em que possam comparar e distinguir os eventos aleatorios (que envolvem
a ideia de incerteza) dos eventos deterministicos (que envolvem a ideia de certeza). Articulado
a isso, Bryant e Nunes (2012) ainda apontam a necessidade de discutir e comparar os diferentes

tipos de eventos aleatdrios, que envolvem a compreensao dos eventos provaveis, improvaveis,
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possiveis e impossiveis, bem como, eventos mais provaveis e menos provaveis.

A aleatoriedade também envolve as no¢des de equidade e justica, que compreende
situacdes justas e injustas de escolher ou tomar decisGes em eventos equiprovaveis e ndo-
equiprovaveis. Eventos equiprovaveis sdo aqueles em que cada possibilidade tem a mesma
probabilidade de ocorrer, como em jogos de dados e sorteios justos. Por outro lado, eventos
ndo-equiprovaveis sdo aqueles em que as possibilidades tém probabilidades diferentes de
ocorréncia, como em jogos de cartas ou em sorteios com pesos diferentes atribuidos a cada
participante.

Outra no¢do importante é a independéncia de eventos sucessivos em uma situacdo
aleatdria, de acordo com Bryant e Nunes (2012), muitas criancas tém dificuldade em entender
que obter o mesmo resultado vérias vezes ndo afetard os resultados subsequentes. Os autores
mencionam dois tipos de erros comuns cometidos pelas criancas: o primeiro é chamado de
recéncia negativa, em que elas acreditam que depois de obterem resultados idénticos vérias
vezes, € mais provavel que o resultado seja diferente na proxima rodada; o segundo erro €
chamado de recéncia positiva, em que as criancas pensam que depois de obterem resultados
idénticos vérias vezes, é mais provavel que o0 mesmo resultado ocorra na préxima rodada.

A segunda demanda cognitiva, 0 espaco amostral, compreende o levantamento do
conjunto de possibilidades de eventos ou sequéncias de eventos que podem ocorrer em um
problema probabilistico, essencial para a resolucdo dos mesmos, pois para calcular a
probabilidade de eventos especificos é necessario conhecer todos 0s eventos possiveis. De
acordo com Bryant e Nunes (2012), a possibilidade de um evento especifico ocorrer é
determinada pelo nimero de vezes que ele poderia ocorrer. Assim sendo, 0 espaco amostral é
influenciado por duas variaveis: (1) a probabilidade do evento em questdo e (2) a quantidade de
vezes que ele poderia ocorrer.

Bryant e Nunes (2012) apontam que o levantamento de espacos amostrais pode
apresentar trés tipos de resultados, sdo eles: resultados individuais, compostos e agregados.
Alguns problemas apresentam uma maneira direta e simples de determinar as possibilidades
que compdem o espago amostral, pois as possibilidades sdo consideradas em sua forma primaria
e béasica, denominadas de resultados individuais. Em outros problemas, é preciso combinar os
elementos do espa¢o amostral para formar resultados compostos, que podem ou ndo ser
equiprovaveis. No entanto, alguns problemas exigem a agregacao e classifica¢do dos resultados,

que envolve agrupar as possibilidades em subconjuntos que apresentem uma caracteristica
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semelhante. Esses resultados sdo chamados de resultados agregados e, diferentemente dos
resultados compostos, normalmente ndo sdo equiprovaveis, mesmo que os elementos basicos
do espago amostral sejam equiprovaveis.

A terceira demanda cognitiva, a quantificacdo de probabilidades, Bryant e Nunes (2012)
envolve o calculo de uma ou mais propor¢ées, podendo ser expressa como uma razéo (2:8,
significando 2 casos favoraveis em 8 casos ndo favoraveis), fragdo (1/5, ou seja 1 em cada 5
casos ou 2/10, 2 em 10 casos), como uma proporcéo (0,20) ou como uma porcentagem (20%).
Consideramos que o célculo da probabilidade de ocorréncia de um evento é quase sempre
proporcional, ou seja, que a chance de um evento especifico depende da sua relacdo com o total
de eventos possiveis em um espaco amostral. Bryant e Nunes (2012) apontam que os problemas
probabilisticos podem envolver situacfes de calculo de probabilidades simples em que se faz
necessario realizar calculos sobre um Unico espaco amostral; e, situacdes de comparacao de
duas ou mais probabilidades, que compreendem a comparagédo da probabilidade de um evento
particular em diferentes espacos amostrais.

Os autores também afirmam que acerca do célculo de probabilidades simples, 0s
estudantes precisam realizar analises em um Unico espaco amostral e, ainda enfatizam que esses
problemas podem ser solucionados através do calculo de uma Unica proporcéo ou aplicando
uma solucdo mais simples, utilizando a rela¢cdo mais/menos. Entretanto, existem problemas em
que se faz necessario aplicar o raciocinio proporcional para resolvé-los, na medida em que esses
problemas envolvem a comparagéo da probabilidade de um evento particular em dois ou mais
espagos amostrais diferentes. Bryant e Nunes (2012) destacam que existem diferentes arranjos
para explorar a comparacdo das probabilidades envolvendo espacos amostrais diferentes, séo
eles: 1) arranjos que ndo envolvem a incerteza, pois apresentam impossibilidade ou certeza de
um evento especifico ocorrer; (2) arranjos que versam sobre a mistura das possibilidades,
variando o quantitativo de eventos especificos ou o total de eventos possiveis; e por fim, (3) 0s
arranjos que apresentam diferentes quantidades de eventos especificos e o total de eventos
possiveis a0 mesmo tempo.

A quarta demanda cognitiva, o risco probabilistico, envolve a compreensdo da nocao de
risco para tomada de decisdes por meio da relacdo entre diferentes variaveis, entretanto, este
conhecimento ndo estd orientado na Base Nacional Comum Curricular para o ensino e a
aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Assim, iremos explorar nesse estudo

as demandas cognitivas de aleatoriedade, espaco amostral e quantificacdo de probabilidades.
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Gal (2005) defende a importancia de ensinar e aprender probabilidade por meio de duas
razdes, a primeira aponta que a probabilidade faz parte da matematica e da estatistica, campos
do conhecimento importantes para serem aprendidos por si s6, como parte da educagdo moderna
e, a segunda compreende que o aprendizado da probabilidade é essencial para ajudar a preparar
0s estudantes para a vida, uma vez que eventos aleatorios e fendmenos casuais permeiam nossas
vidas e ambientes.

Ao considerar essas razdes, Gal (2005) argumenta que é fundamental desenvolver nos
estudantes o que ele chama de "letramento probabilistico”, ou seja, as competéncias e
habilidades necessarias para que eles possam ser considerados alfabetizados em relacdo a
questdes probabilisticas do mundo real. O conceito de letramento, de acordo com o autor,
engloba n&o apenas conhecimentos factuais e habilidades formais e informais, mas compreende
também crencas, atitudes, comportamentos mentais e uma perspectiva critica em relagcdo ao
assunto. Para isso, Gal (2005) identifica dois tipos de elementos que s&o essenciais para 0
desenvolvimento do letramento probabilistico, sdo eles: elementos do conhecimento e
elementos disposicionais.

* Elementos de conhecimento

1- Grandes ideias: aleatoriedade, independéncia, variacéo e previsibilidade/incerteza.

2- Calculo de probabilidades: maneiras de encontrar ou estimar probabilidades de

eventos.

3- Linguagem: termos e expressdes utilizadas para comunicar acerca do grau de

incerteza.

4- Contexto: compreender o papel e as implicacBes de problemas probabilisticos e

mensagens em contextos e nos discursos pessoal e publico.

5- Questdes criticas: questdes para refletir ao lidar com probabilidades.

* Elementos disposicionais

1- Postura critica.

2- Crengas e atitudes.

3- Sentimentos pessoais em relacdo a incerteza e ao risco.

Acerca dos elementos de conhecimento, Gal (205) defende a familiaridade com as
Grandes Ideias como a aleatoriedade, independéncia, variagdo e previsibilidade/incerteza, as
quais fundamentam a capacidade de entender a derivacdo, representacdo, interpretacdo e
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implicacdo de afirmacdes probabilisticas. Para o autor, a aleatoriedade € um processo em que
0s eventos no mundo ocorrem sem alguma causa ou projeto deterministico subjacente que seja
totalmente previsivel; ja a independéncia implica que os eventos sdo desconectados e um evento
ndo pode ser previsto a partir de outro, e, a variagdo compreende a ideia de que os eventos e
processos variam em quéo certos estamos de que podemos prever como eles se desdobrardo, a
partir de uma visao frequentista. Essas trés nocoes apresentam alter-egos complementares, sao
eles: regularidade, co-ocorréncia e estabilidade, respectivamente. Por fim, a
previsibilidade/incerteza estdo relacionadas ao nosso conhecimento geral sobre a probabilidade
de ocorréncia de um determinado evento e envolve nossas suposi¢cdes sobre 0s processos que
afetam a ocorréncia desse evento e a qualidade das informag6es que usamos para dar suporte as
estimativas de probabilidade.

O segundo elemento de conhecimento proposto por Gal (2005), Calculo de
probabilidades, compreende a familiaridade dos estudantes com as diferentes maneiras de
encontrar a probabilidade de eventos aleatorios, a fim de entender as declaracGes probabilisticas
feitas por outros e se comunicar com outras pessoas sobre eles, e envolve trés visbes de
probabilidade, cléssica, frequentista e subjetiva. A visdo classica é a que mais aparece nas
atividades escolares e estabelece representacfes basicas de probabilidade numa escalade O a 1,
ou com calculos combinatérios envolvendo a probabilidade de uma intersecdo de eventos.
Entretanto, no nosso dia a dia as probabilidades, geralmente, sdo estimadas ou julgadas em um
processo complexo que toma como base informagdes de varias fontes, inclusive nédo
probabilisticas.

Para Gal (2005) o elemento de conhecimento da Linguagem compreende as diversas
formas utilizadas para representar e comunicar sobre o0 acaso e a probabilidade, além de apontar
que este elemento se subdivide em duas areas, as ideias (construcOes) abstratas e as
probabilidades de eventos reais. As ideias (construcdes) abstratas envolvem a familiaridade com
termos e frases relacionadas com diversos conceitos complexos, como: variabilidade,
aleatoriedade, independéncia, (in)previsibilidade e (in)certeza, além de chance, probabilidade
ou risco. Isso se justifica pelo fato desses termos abstratos geralmente ndo terem defini¢bes
precisas e sua compreensao se dar ap6s um processo cumulativo. Ja as probabilidades de
eventos reais podem ser representadas quantitativamente de varias formas, por exemplo, em
uma escala de 0-1, por meio de fragdes, porcentagens, razdes ou propor¢des, bem como

graficamente. Dessa maneira, ¢ fundamental que os estudantes compreendam a possibilidade

7



7
DAI D E l @ REVISTA CIENTIFICA DE EDUCAGAO A DISTANCIA %

ISSN - 1982-6109

de utilizar diferentes formas de representacéo e se sintam confiantes para transitar entre elas.
Outro elemento de conhecimento elencado pelo autor € o contexto, para isso Gal (2005)
defende que para ser letrado probabilisticamente, é necessario que a pessoa adquira
conhecimentos ndo somente sobre os conceitos, o célculo de probabilidades e a linguagem
probabilistica, mas também sobre o papel dos processos probabilisticos e das interacdes no
mundo. Este elemento esta associado a ideia de "conhecimento de mundo”, introduzida por Gal
(2002) acerca do Letramento Estatistico, porém, o conhecimento do contexto estabelece
expectativas especificas de que as pessoas saibam (a) qual é o papel ou impacto do acaso e da
aleatoriedade em diferentes eventos e processos, e (b) quais sao as areas ou situa¢des comuns
em que as nocdes de acaso e probabilidade podem surgir na vida de uma pessoa. Para isso, Gal
(2005) lista 10 areas principais das quais exemplos Uteis podem ser extraidos para ilustrar a

ocorréncia e a importancia dos conceitos probabilisticos:

e O mundo natural e fisico (por exemplo, clima, evolucéao)

e Processos tecnoldgicos (por exemplo, garantia de qualidade, fabricacéo)

e Comportamento humano (por exemplo, encontros de servicos, esportes, direcao)

e Medicina, saude publica (por exemplo, doencgas genéticas, riscos relacionados aos
tabagismo)

e Justica e crime (por exemplo, correspondéncia de impressdes digitais ou DNA)

e Finangas e negocios (por exemplo, mercados de investimentos, seguros)

e Pesquisa e estatistica (por exemplo, amostragem, inferéncia estatistica)

e Politica publica, previsdo (por exemplo, imunizagao)

e jogos de azar, jogos de azar e apostas (por exemplo, dados, loterias)

Decisdes pessoais (por exemplo, uso de cinto de seguranca, aceitacdo na faculdade)

Por fim, o Gltimo elemento de conhecimento proposto pelo autor, Questbes Criticas,
implica em ter a habilidade de formular perguntas criticas ao se deparar com afirmacdes de
probabilidade ou certeza, ou quando se precisa criar uma estimativa probabilistica. Nesse
sentido, defende o desenvolvimento de habilidades de questionar o propésito, a objetividade ou
o raciocinio do escritor, de formular "resposta critica™ a mensagens estatisticas do mundo real
e se familiarizar com os elementos da metodologia que afetam a qualidade dos resultados de

um estudo. Gal (2005) ainda descreve as principais areas que essas perguntas podem abordar
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quando confrontadas com mensagens probabilisticas em contextos interpretativos, alem de
destacar que podem ser invocadas questbes criticas adicionais associadas ao Letramento
Estatistico e & Numeracia.

De acordo com Gal (2002, 2005), para alcancar o Letramento Estatistico e
Probabilistico, é essencial considerar elementos como o0 posicionamento critico, as crencas e
atitudes e, especificamente para a probabilidade, os sentimentos pessoais em relacdo a incerteza
e ao risco, acerca das informacdes. O autor enfatiza a importancia de mobilizar uma ampla gama
de conhecimentos para interpretar e avaliar as informacdes, incluindo a habilidade de questionar
criticamente, refletir e pensar sobre o significado das informacdes, em vez de simplesmente
compreendé-las passivamente.

Para Gal (2005), os elementos disposicionais sdo fundamentais para a forma como as
pessoas pensam sobre informacgdes probabilisticas ou agem em situagBes que envolvem acaso
e incerteza, seja no mundo real ou na sala de aula. Além de destacar que as disposi¢des podem
influenciar a vontade dos estudantes de aprender mais e desenvolver suas habilidades de
letramento de probabilidade além da escola. Gal (2205) oferece algumas observacGes em
relagcdo aos termos relacionados aos elementos disposicionais, mas ndo explora de forma mais
ampla essa compreensao nesse artigo; porém, orienta a consulta dessas ideias nos apontamentos
desenvolvidos para o Letramento Estatistico (GAL, 2002), bem como, destaca a importancia de
que estes elementos sejam abordados por elaboradores de curriculos, professores, alunos e
pesquisadores.

Nesse sentido, para Gal (2002) o primeiro elemento de disposicdo, a Postura Critica,
compreende que o leitor/consumidor de dados deve adotar uma atitude questionadora em
relacdo as informacdes com as quais tém contato no dia a dia. Para isso, recomenda que o leitor
desenvolva e utilize sua propria lista de "questdes preocupantes” ao lidar com argumentos
baseados em dados, relatérios de resultados e conclusdes de pesquisas, com o objetivo de avaliar
criticamente as informagdes, identificando possiveis inconsisténcias e limitagoes.

Acerca do segundo elemento de disposicdo, as Crencas e Atitudes, Gal (2002)
argumenta que as mesmas sdo fundamentais para a postura critica e disposi¢do das pessoas em
investir esforco mental ou assumir riscos como parte do letramento. O autor enfatiza a
necessidade de o leitor/consumidor de dados acreditar em suas habilidades de letramento e
desenvolver uma visdo positiva de sua capacidade de interpretar e avaliar criticamente os dados

e demonstrar interesse em usa-las. Além disso, se faz necessario considerar que as crengas sao
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ideias e opinides influenciadas por fatores culturais e que levam tempo para se desenvolver,
bem como, que sdo os primeiros fatores a influenciarem a interpretacéo dos dados e devem ser
confrontadas com os dados apresentados.

Por fim, o Ultimo elemento de disposi¢cdo para o Letramento Probabilistico, os
Sentimentos pessoais em relacdo a incerteza e ao risco, envolve as dificuldades ou facilidades
que as pessoas sentem em serem desafiadas em situacdes envolvendo tomada de decisao. Muitas
vezes, elas tm uma tendéncia a evitar riscos e se manter em uma posi¢do segura por medo de
perderem o que ja conquistaram ou sofrerem prejuizos. Nesse sentido, os sentimentos pessoais
influenciam a disposicao das pessoas para se engajar e assumir riscos em situacdes de incerteza.

Sobre a linguagem probabilistica utilizada pelas criancas, estudiosos como Bryant e
Nunes (2012) e Gal (2005) apontam a necessidade de incentivar as criangas a desenvolver uma
linguagem probabilistica para descrever as situacOes aleatorias. A importancia de abordar a
linguagem probabilistica se justifica na medida em que o aprendizado de probabilidade nos anos
iniciais de escolarizacdo se da a partir da introducdo do vocabulario vinculado as nocdes de
probabilidade por meio de atividades ou situacdes-problema que envolvam julgamentos feitos
pelos estudantes tomando como base suas préprias experiéncias.

Vasquez e Alsina (2017) defendem que a linguagem associada ao cotidiano constitui um
elemento chave, especialmente nos primeiros anos, para incorporar uma linguagem
probabilistica e assim avancar na constru¢do do conhecimento sobre probabilidade. Para isso,
0s autores baseados nos pressupostos de Gal (2005) e na classificacdo desenvolvida por Gémez,
Ortiz, Batanero e Contreras (2013), elencam cinco grandes focos para a aquisi¢do de linguagem

probabilistica, sdo eles:

1) Linguagem verbal: se refere a variedade de termos e expressdes verbais. Sobre
esse tipo de linguagem, Shuard e Rothery (1984), distingue trés categorias de expressoes
utilizadas no ensino da matematica, sendo elas: expressdes verbais especificas da
matematica, expressdes verbais relacionadas com a matemaética, e expressdes verbais
comuns.

2) Linguagem numérica: se relaciona a quantificacdo da chance de ocorréncia de
um determinado evento e & comparacdo de probabilidades.

3) Linguagem tabular: se refere ao uso de tabelas para a representacdo de dados,
sendo utilizado principalmente para a apresentacdo de frequéncias relativas e na

10
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estimativa de probabilidades a partir delas.

4) Linguagem gréfica: se refere a variedade de representagdes graficas vinculadas
as nocdes probabilisticas, apresentando estimativas de probabilidade, como:
pictogramas, diagramas de barras e diagramas em arvore.

5) Linguagem simbdlica: se refere a utilizacdo de simbolos para comunicar a
probabilidade de ocorréncia de um evento, como o0 uso de sinais de igualdade, soma,

desigualdade, aproximacéo, letras como simbolo, dentre outras.

As demandas cognitivas defendidas por Bryant e Nunes (2012), o letramento
probabilistico proposto por Gal (2005) e a classificacdo acerca da linguagem probabilistica
desenvolvida por Vésquez e Alsina (2017) apresentam diversos elementos em comum na
compreenséo da probabilidade.

Nesse sentido, desenvolvemos uma triangulagdo tedrica que consiste na possibilidade
do pesquisador utilizar diversas teorias para interpretar um conjunto de dados especifico, o que
pode levar a novas e mais complexas visdes sobre o fenbmeno em questdo. Esse tipo de
triangulacdo tem como objetivo a andlise de um mesmo problema por pesquisadores com
diferentes formacGes tedricas e areas de conhecimento, considerando multiplas perspectivas e
hipoteses. Flick (2005) aponta que a triangulagéo deve ser entendida como um meio de ampliar
nosso conhecimento sobre o problema de pesquisa, a fim de descobrir novas facetas das teorias
nos dados. O esquema a seguir sistematiza a triangulacdo entre as teorias do Letramento
Probabilistico (GAL, 2005), das Demandas Cognitivas (BRYANT; NUNES, 2012) e da
Linguagem Probabilistica (VASQUEZ; ALSINA, 2017).

11
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Figura 1: Triangulagdo das teorias de Bryant e Nunes (2012), Gal (2005) e Vasquéz e Alsina (2017)
Demandas

Cognitivas
(BRYANT; NUNES, 2012)

ALEATORIEDADE
ESPAGO AMOSTRAL
COMPARAGAO/QUANTIFICAGAO DE
PROBABILIDADES
RISCO PROBABILISTICO

CONTEXTO CONTEXTO

CONCEITOS FUNDAMENTAIS
LEVANTAMENTO E
QUANTIFICAGAO

DIAGRAMAS, ESQUEMAS,
SIMBOLOS E NUMEROS

POSTURA CRITICA
CREGAS E ATITUDES
SENTIMENTOS PESSOAIS

EXPRESSOES ORAIS € ESCRITAS

LUINGUAGEM VERBAL
GRANDES IDEIAS LINGUAGEM NUMERICA
CALCULO DE PROBABILIDADES LINGUAGEM SIMBOLICA

LINGUAGEM LINGUAGEM TABULAR

QUESTOES CRITICAS LINGUAGEM GRAFICA

Letramento Linguagem
Probabilistico Probabilistica
CONTEXTO
(GAL, 2005) (VASQUEZ; ALSINA, 2017)

Fonte: As autoras, 2024.

METODOLOGIA

Este estudo objetiva analisar um livro de histdrias infantil considerando os referenciais
tedricos do Letramento probabilistico (GAL, 2005), Demandas Cognitivas (BRYANT;
NUNES, 2012) e Linguagem Probabilistica (VASQUEZ; ALSINA, 2017).

Para isso, desenvolvemos uma pesquisa exploratéria de carater qualitativo, pois “tém
como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipéteses” (Gil, 2002, p. 41). Nesse sentido, foi realizada a exploracao
documental do livro “A very improbable story” por meio da triangulacdo das teorias do
Letramento probabilistico (GAL, 2005), Demandas Cognitivas (BRYANT; NUNES, 2012) e
Linguagem Probabilistica (VASQUEZ; ALSINA, 2017), analisando a abordagem das no¢des
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probabilisticas presentes no livro, observando os diferentes elementos presentes na obra, texto

e ilustracao.

EXPLORACAO DOCUMENTAL DO LIVRO INFANTIL “A VERY IMPROBABLE
STORY”

O livro “A very improbable story” conta a historia de um garoto chamado Ethan que um
dia acorda com um gato falante em cima da sua cabeca, este Ihe propée um jogo de
probabilidade a partir de situaces do seu dia a dia. Se o garoto vencer um jogo, se vera livre
do gato. Nesse sentido, o contexto utilizado na histéria envolve duas das 10 areas elencadas por
Gal (2005), sendo elas, 1) o comportamento humano, por meio da discussao sobre esportes,
vestuario e alimentacdo, e 2) os jogos de azar e apostas, a partir do sorteio de bolas de gude e
moedas.

Acerca dos Conceitos Fundamentais, destacamos que sobre a aleatoriedade o livro
propde a discussdo sobre diferentes tipos de eventos aleatorios, como situacGes provaveis,
improvaveis e impossiveis, na medida em que aponta ser provavel uma crian¢a acordar com um
gato sobre a sua cabeca, ser improvavel jogar com um gato acima de sua cabega, e uma situacao

impossivel que é este ser um gato falante. A figura 2 apresenta a situacdo em que se discute um

evento provavel.

Figura 2: Situacdo sobre evento provavel

Certa manh@, Ethan acordou com um gato
na cabecga. N&o havia nada de improvavel
nisso. O gato de Ethan, Snowy, as vezes se
enrolava ali para dormir. Mas isso era
diferente. O gato na cabega de Ethan nao
era o gato dele!

Fonte: EINHORN, 2008, P. 3 — Tradug¢&o nossa.
13
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Além disso, o livro propde diversas situacdes aleatorias de natureza equiprovavel e ndo-
equiprovavel. Dentre as situacGes equiprovaveis estdo os pares de meia na gaveta, sendo 10
pares todos diferentes entre si; 0 saco com as bolinhas, sendo um total de 100 bolinhas
distribuidas em 25 de cada cor (brancas, amarelas, verdes e azuis); e, o cereal com formato de

cachorros, na qual ha 25 pares sendo 5 para cada tipo (poodles, beagles, collies, Sdo Bernardos

e pugs).

Figura 3: Situacao equiprovavel sobre o saque de bolinhas

| Ethan jogou as bolinhas no tapete e
contou. “Sdo 25 brancas, 25

amarelas, 25 verdes e 25 azuis — 100

ao todo.”

Cindy também contou. “Um, dois,

cinco cazilhdes.”

> T b\

“Aqui estd um jogo de probabilidade,”
disse Ethan. “Vou escolher um branco.

- - Eu s6 tenho 25 em 100 chances de fazer

i8s0.”

“Isso € muito facil”, disse Odds. “Isso é

0 mesmo que chances de 1 em 4”,

Cindy disse: “Eu conhego um jogo.

Vamos pular nas bolinhas!

Ela acenou com os bragos, pronta para

pular.

"Nao!" gritaram Odds e Ethan juntos.

Fonte: EINHORN, 2008, P. 16-17 — Tradug&o nossa.

Acerca das situaces ndo-equiprovaveis, aponta-se 0s gols marcados pelo garoto nos
jogos, sendo 3 gols em 15 tentativas marcados com chutes rasteiros e 2 gols em 5 tentativas
marcados com chutes altos, obtendo assim, chances diferentes entre os tipos de chutes, sendo
de 1 em 5 e de 2 em 5, respectivamente.

Hé& ainda uma situacdo na qual ndo é informado o espaco amostral do problema, nesse
desafio o gato propde que Ethan saque um certo tipo de moeda da latinha sem olhar. Entretanto,
o livro ndo reflete sobre as possibilidades ou mesmo a chance de sair essa moeda em especifico,

como ¢é possivel observar na figura 4.
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“Ei garoto, eu vejo uma maneira
casual de sair disso. Aquela lata de
moedas na sua prateleira é uma
oportunidade.

"Como?" perguntou Ethan.

“Se vocé conseguir tirar uma moeda
de 10 centavos sem olhar. eu vou sair

Ethan enfiou a méao e puxou uma moeda de um
centavo.

"Surpresal” cantou Odds. "Vocé perdeu."
“Talvez um banho te convenga a ir embora.”
Ethan murmurou "Gatos ndo gostam de se
molhar, certo?" N

Fonte: EINHORN, 2008, P. 8-9 — Traducio nossa.

O livro ainda permite a discussdo sobre a independéncia de eventos aleatdrios
sucessivos, apesar de ndo abordar explicitamente essa nocdo. A figura5 apresenta uma situacao
de sorteio sem reposicdo, em que a personagem sorteia entre as meias da gaveta duas delas em
sequéncia, sem devolvé-las a gaveta apos cada saque. Portanto, a cada saque o espago amostral

é modificado, influenciando o préximo sorteio.

Figura 5: Situagdo de sorteio sem reposicédo

"Surpresal” cantou Odds. "Vocé perdeu.
Depois de tirar minha primeira meia,
restavam 19 meias avulsas. Portanto, havia
apenas 1 meia em 19 para vocé vencer.

“E isso que eles chamam de probabilidades
ruins?” perguntou Ethan.

“Alguns sim”, admitiu Odds, “pensou que
eu nunca colocaria as palavras ‘ruim' e
‘probabilidades' juntas”.

“Entdo as chances eram de 1 em 197, disse
Ethan. “Mas agora elas sdo de 1 em 18.” Ele
puxou outra meia e gemeu. Esta tinha
estrelas.

“Acho que € hora de um novo jogo”, bocejou
Odds.
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Fonte: EINHORN, 2008, P. 13 — Tradug&o nossa.
A figura 6 apresenta uma situacéo de sorteio com reposicao, na qual a personagem faz

a reposicao do objeto (bolinha de gude), ndo havendo alteracdo do espaco amostral e influéncia

no préximo sorteio; dessa maneira, as chances permanecem as mesmas a cada jogada.

Figura 6: Situacdo de sorteio com reposicao

Ethan empurrou as bolinhas de uma grande pilha. Ele

pegou uma sem olhar. Era Branco — meio caminho

andado! Ele recolocou a bolinha e pegou outra. Essa

era amarela.

"Surpresal" cantou Odds. "Vocé perdeu."

"Deixe-me ver!" perguntou Cindy.

Ethan suspirou e mostrou suas bolinhas

| incompativeis. Cindy estendeu a m&o e tirou 2

bolinhas brancas. "Eu ganhei!" ela gritou.

"Vocé me enganou", disse Ethan. “Nao ¢ um jogo de
probabilidade se vocé olhar.”

Acerca do Levantamento e Quantificagdo, destaca-se a no¢do de espago amostral, na
qual o livro aborda a analise de espacos amostrais individuais e compostos. As situaces que
abordaram o levantamento de espacos amostrais individuais sdo as que discutem os gols
marcados por Ethan na temporada. Nessas situacdes o garoto reflete sobre o total de finalizagoes

e de gols marcados, bem como o tipo de chute com o melhor resultado (chute rasteiro ou alto).
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Figura 7: Situacdo sobre os gols de Ethan na temporada

Odds caiu com for¢a na mesa. “Muito bem, garoto. Tem certeza
P s " 3 | que ndo quer continuar jogando? Isso pode fazer de vocé um
bete / melhor jogador de futebol”.

st (A& puered. D Ethan fez uma pausa. "Sabe, pode ser."
s | W iiiuoo| "Oh sério?" Odds ronronou. "Diga".
s T “No ultimo jogo, chutei a gol 20 vezes e marquei 5 vezes”,

g : 4 ; explicou Ethan. “Minha chance de fazer um gol ¢ de 5 em 20, ou
1 em 4. Devo conseguir fazer 1 gol a cada 4 tentativas.”
“Boas probabilidades”, admitiu Odds.

, "Mas olhe para isso", disse Ethan. Ele fez um desenho para

|l o o mastrar comao realizava os chuites.

“Tentei 15 vezes de chute rasteiro. Apenas 3 deles continuaram,
entdo tenho uma chance de 3 em 15 de marcar com um chute
rasteiro. 1sso é 0 mesmo que uma chance de 1 em 5.

“Eu tentei 5 vezes para marcar com um chute alto. Como 2 desses
marcados, tenho 2 chances em 5 de fazer um gol com um chute
alto. 2 em 5 chances ¢ melhor do que uma chance de 1 em 5.”

Fonte: EINHORN, 2008, P. 29 — Traducao nossa.

Ainda nesta situacdo, aponta-se que o livro reflete sobre a comparacdo de
probabilidades, na medida em que Ethan aponta que nos chutes rasteiros ele marcou 3 gols em
15 tentativas, enquanto nos chutes altos marcou 2 gols em 5 finalizagbes. A partir da
classificacdo de Piaget (Carraher, 1983) sobre os tipos de itens (possibilidades de eventos) que
podem ocorrer em situacdes de comparacdo de probabilidades, destaca-se que esta é uma
situagdo de “desigualdade numérica sem proporcionalidade”, na qual os grupos diferem quanto
ao numero de casos favoraveis e nao favoraveis e a razdo entre os dois tipos de casos € diferente.

Dentre as situacOes de levantamento de espagos amostrais compostos, destacam-se 0
sorteio do par de meias na gaveta, das bolinhas coloridas e do cereal no café da manha. Na
situacdo sobre os pares de meia, 0 gato propde que Ethan saque um par de meias iguais da
gaveta sem olhar, o garoto possui 10 pares de meias, todas diferentes entre si. Assim, se fazem
necessario analisar quais todas as combinacGes de meias possiveis de acontecer, apesar do livro
ndo realizar o levantamento dessas possibilidades, como é possivel observar na figura 8. Ap6s
sacar uma meia listrada na primeira vez, reflete-se sobre quais as chances de sair uma meia da

mesma estampa na proxima vez.
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o Odids. *Wak 10 pains

vty how peobubilicy o Scing & A Ethan enfiou a m&o na gaveta e tirou uma

L:r, *and Erhan. He ook 4 deep becath meia Iistrada.
“Entao agora tudo o que tenho a fazer ¢
pegar um correspondente”, disse ele.

“Nao ¢ tdo facil quanto parece”, alertou
Odds. “Com 10 pares de meias, vocé tem
uma probabilidade muito baixa de encontrar
uma que combine.”

" Nao tenho nada a perder!” disse Ethan. Ele
respirou fundo e retirou uma meia.

Fonte: EINHORN, 2008, P. 12 — Tradug&o nossa.

Na situacdo com as bolinhas coloridas, o gato propde que o garoto faca o levantamento
de todas as combinacgdes possiveis ao sacar bolinhas duas vezes do saco. Considerando, que o
primeiro e 0 segundo saque sdo chances distintas, o garoto Ethan realiza o levantamento de
todas as possibilidades apresentando-as ao leitor e destacando a chance de sair a combinagao

do saque de duas bolinhas brancas, como € possivel observar na figura 9.

Figura 9: Situacdo do levantamento das possibilidades de combinag&o das bolinhas

Ethan fez Cindy sentar na cama.

B mad iy s the b "Que tal agora?" disse Ethan. “Vou tentar tirar
i D 9| 20 bolinhas  brancas.  Isso  teria  uma

s probabilidade baixa.”

R Odds se encolheu.
ol o puaing “O que ¢é pro-ba-ba-bli-dade? perguntou
‘ 4 Cindy. "Porque vocé esté fazendo isso?"
S “Estou tentando descobrir minha chance. Isso
QRS pyinei Ric car: Lty g € 0 que pro-ba-BlLI-dade significa. Ele
organizou as bolinhas em grupos de 2. “Estou
juntando cada combinacdo de 2 cores para

Lo A0 2o B descobrir qual seria a probabilidade de 2
L) -BO £ Ll bolinhas brancas.
8 L0 0 R “Veja, existem 16 combinagdes”, declarou ele,

“entdo as chances sdo de 1 em 16!”
“Probabilidades dificeis”, ronronou o gato.
"VVamos jogar."

Fonte: EINHORN, 2008, P. 19 — Tradugao nossa.

i0 00 20 b
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Sobre a quantificacdo de probabilidades, o livro propde desde o inicio a analise das
chances de ocorréncia de eventos particulares em espagos amostrais simples e complexos
(resultados individuais e combinados). Durante a historia, o gato leva o garoto a refletir sobre
as chances em situac@es diferentes, destacando que a presenca de mais saques modifica a chance
de ocorréncia de um evento acontecer, deixando-a menor. Por exemplo, nessa situacdo do
sorteio das bolinhas, Ethan propde tirar uma bolinha branca do saco, considerando que haviam
25 bolinhas brancas em um total de 100 bolinhas no saco, sua chance de sacar a bola desejada
era de 25 em 100; entretanto, o gato indica que esta seria uma jogada facil, e o garoto refaz a
proposta propondo retirar duas bolinhas brancas em dois sagques consecutivos, obtendo
resultados compostos a partir da combinacdo das bolas. A combinagdo gerou 16 tipos de
possibilidades, das quais apenas 1 levaria ao resultado esperado (duas bolas brancas), enquanto
6 levariam a uma mistura de cores (uma bola branca e uma de outra cor). Ainda se faz necessério
destacar que as quantificacGes presentes na historia abordam a relacdo parte-todo, na qual se
observa a chance de se obter um evento particular dentre todos 0s eventos possiveis.

Na situacdo do cereal do café da manh4, o garoto é quem propde o jogo, discutindo as
chances de se obter dois cereais do mesmo tipo de cachorro. Da mesma forma que na situacao
dos pares de meias, o livro ndo apresenta o levantamento das possibilidades de combinagdo dos
tipos de cereais, nem informa o total de formas de cereal de cada tipo, apenas aponta que Ethan
organizou os cereais em pares. Nesse sentido, Ethan afirma que existem 25 pares possiveis dos
quais apenas 1 possibilidade forma o par de pugs.
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Figura 10: Situacdo do cereal do cafe da manha

Cindy ja havia terminado seu café da manha. A cozinha estava
vazia.

“E QOatic-Woofs!” disse Ethan, pegando um punhado de cereal
em forma de cachorro. “Experimente, sdo deliciosos.”

Odds sibilou. “Nao ligo muito para cachorros”, ele rosnou.
“Eles estdo sempre tentando vencer as probabilidades.”

"Mas olhe!" exclamou Ethan. “Existem cinco formas: poodles,
beagles, collies, Sdo Bernardos e pugs. 1sso pode ser um jogo
de probabilidade.

oy “Mostre-me”, disse Odds.

et “E como o jogo de bolinhas, mas agora temos 5 formas

diferentes.” Ethan entdo organizou em pares. “Existem 25
# - q’ b o

pares possiveis. Qual deles vocé gostaria que eu tentasse?”
“Dois pugs”, disse Odds. “Eles t€ém os dentes menores.”
“Tudo bem”, disse Ethan. Ele fechou os olhos e misturou as
pecas. “Tenho uma chance de 1 em 25.” Ele pegou um pedago
de cereal. “Um pug!” Ele recolocou a pega ¢ pegou outra.

Fonte: EINHORN, 2008, P. 25 — Tradug&o nossa.

A anélise da linguagem probabilistica presente no livro indicou que acerca da linguagem
verbal, percebeu-se 0 uso dos trés tipos de expressdes verbais, sendo 4 expressdes especificas
da Probabilidade, 8 expressdes verbais relacionadas e 11 expresses verbais comuns. Nesse
sentido, destacamos a baixa incidéncia de expressdes especificas relacionadas a probabilidade,
e reforcamos a importancia de abordar o vocabulario probabilistico especifico desde os anos

iniciais.

Quadro 1: Classificacdo das expressoes verbais

Expressdes especificas Expressdes relacionadas | Expressdes comuns
Improvavel Jogo de probabilidade As vezes
Probabilidade Probabilidades ruins Provavelmente
Quao provavel Probabilidade baixa Incompativel
Chances Probabilidade muito baixa Diferentes
Probabilidades dificeis Iguais
Boas probabilidades Perder
Pares possiveis Vencer
Grandes chances Diferente
Combinacéo Igual
Fécil
Misturar

Fonte: As autoras, 2024.

Acerca do uso de diagramas, esquemas, simbolos e nimeros, observamos o uso da
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linguagem numérica através da utilizacdo de nudmeros inteiros indicando quantidades e
proporcdes, por meio da relacdo parte-todo, indicando a chance. Destacamos ainda, que o livro
traz uma representacdo visual das possibilidades na situacdo das bolas de gude, formando todos
0s pares possiveis de resultados, como apresentado na figura 9. Nesse sentido, destacamos que

a obra faz uso das ilustracdes para refletir sobre o levantamento de possibilidades.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados da explora¢do documental do livro “A very improbable story”
observamos que a obra aborda diferentes elementos presentes na triangulacdo das teorias.
Acerca dos conceitos fundamentais, o livro permite a discussao sobre a aleatoriedade por meio
dos diferentes tipos de eventos aleatorios, da natureza equiprovavel e nao-equiprovavel das
situcOes aleatorias e a independéncia de eventos sucessivos. Sobre o levantamento e
quantificacdo, a obra propde situa¢fes de levantamento de espagos amostrais individuais, que
sdo os mais simples pois as possibilidades sdo consideradas em sua forma priméria e, espacos
amostrais compostos, em que se faz necessario combinar os elementos do espago amostral para
formar resultados. Para a quantificacdo de probabilidades, o livro prop&e desde o inicio analise
sobre as chances de ocorrencia de variados eventos por meio da relacdo parte-todo; também
discute a comparacdo de probabilidades, refletindo sobre as chances em dois espagos amostrais
diferentes. Além disso, ainda explora diferentes aspectos da linguagem probabilistica por meio
de expressdes verbais, nimeros e represetagdes visuais, entretanto, acreditamos que a presenga
das expressdes verbais especificas da probabilidade ainda apresenta-se de forma timida, pois
defendemos que desde cedo os estudantes precisam ter acesso ao vocabulario probabilistico
para construir sentidos sobre esse conceito.

A obra ainda contribui para a exploracdo de nocbes probabilisticas em contextos
familiares as crian¢as, na medida em que explora dois contextos diferentes, o0 comportamento
humano, por meio da discussdo sobre esportes, vestuario e alimentacéo, e os jogos de azar e
apostas, a partir do sorteio de bolas de gude e moedas, rompendo com a abordagem focada
apenas nos procedimentos de calculo que marcaram o ensino de probabilidade por muito tempo.

Por fim, reafirmamos a crenca de que a presenca de aspectos pedagdgicos em livros

infantis ndo desvaloriza a obra, pelo contrario possibilita 0 desenvolvimento de habilidades
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sobre linguagem e matematica a0 mesmo tempo, pois potencializa as compreensdes dos
estudantes, na medida em que a linguagem literaria permite o desenvolvimento da imaginacéo,

a construcao de sentidos, aléem de ampliar o universo literario dos mesmos.
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