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Resumo

O tema deste artigo surgiu em meio a uma pesquisa sobre o0 pensamento estatistico nos anos finais do
Ensino Fundamental, com foco na transnumeragdo e da construcdo de graficos, sob a forma de uma
Revisdo Sistematica da Literatura. O objetivo é obter um panorama de produgdes académicas sobre a
adogdo de procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados voltados a mobilizacéo da
transnumeragdo e ao desenvolvimento da habilidade de construcdo de graficos por estudantes do
Ensino Fundamental. Foram tomadas como fonte de pesquisa os artigos, as dissertactes de mestrado e
as teses de doutoramento contidos no Google Académico e publicados no periodo de 2001 a 2020. Os
resultados indicaram que as atividades realizadas advindas das pesquisas mostraram-se eficazes quanto
a mobilizacdo da transnumeracdo e ao desenvolvimento da habilidade de construcdo de graficos. Do
mesmo modo, contribuiram também para o desenvolvimento da literacia, do raciocinio e do
pensamento estatistico. O éxito dessas praticas pedagdgicas foi devido em grande parte a condugéo das
atividades de acordo com os principios do método estatistico.

Palavras-chave: Educacdo Matemética. Educacdo Estatistica. Gréaficos Estatisticos.
Pensamento estatistico. Letramento Estatistico.

Abstract

The theme of this article emerged amidst research on statistical thinking in the final years of

elementary education, focusing on transnumeracy and graph construction, in the form of a Systematic

Literature Review. The objective is to obtain an overview of academic productions on the adoption of

differentiated methodological procedures and didactic resources aimed at mobilizing transnumeracy
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and developing the skill of graph construction among elementary school students. Articles, master's
dissertations, and doctoral theses contained in Google Scholar and published from 2001 to 2020 were
used as sources of research. The results indicated that the activities carried out as a result of the
research proved to be effective in mobilizing transnumeracy and developing the skill of graph
construction. Similarly, they also contributed to the development of literacy, reasoning, and statistical
thinking. The success of these pedagogical practices was largely due to conducting activities in
accordance with the principles of the statistical method.

Keywords: Mathematics Education. Statistical Education. Statistical Graphics. Statistical Thinking.
Statistical Literacy.

INTRODUCAO

Na contemporaneidade, uma caracteristica marcante das sociedades mundo afora é a
valorizacdo de imagens e de artefatos visuais em detrimento a informacéo escrita. Com efeito,
lidamos em nosso cotidiano com uma grande quantidade de imagens presentes em toda parte.
Carregadas de sentidos e intencOes, as imagens atraem nosso olhar, transmitem mensagens e
influenciam nosso comportamento.

Os gréficos constituem o principal instrumento de visualizagdo e divulgagdo das
informacdes estatisticas. Em nossa sociedade grafo-imagética, o poder de sintese e
comunicacdo e o apelo visual dos graficos é cada vez mais notério e valorizado.

Todavia, graficos com informacGes distorcidas (intencionalmente ou nao), mal
construidos, pouco atrativos e até mesmo incorretos do ponto de vista cientifico, podem ser
facilmente encontrados na midia e na literatura.

Nesse contexto, é premente a necessidade de propor e discutir metodologias de ensino
e aprendizagem que promovam a mobilizacdo da transnumeracdo e o desenvolvimento da
habilidade de construgdo de gréficos, principalmente na Educagdo Basica, como forma de
proporcionar aos estudantes o espirito cientifico e a capacidade de posicionamento critico,
reflexivo e participativo diante do seu mundo e da realidade vivida.

Partindo desse pressuposto, este artigo, oriundo de uma dissertacdo de mestrado

(Ferreira, 2022), tem o objetivo de obter elementos que coadunam com as produgdes académicas no
que tange & adogao de procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados voltados para o
tema: a mobilizacdo da transnumeracdo e o desenvolvimento da habilidade em construir graficos
estatisticos por estudantes da Educacgdo Basica.

Antes de adentrar sobre a revisdo da literatura, vale discorrer sobre a importancia da

transnumeracdo no letramento estatistico, conforme segue na proxima sec¢éo.
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UM BREVE CENARIO SOBRE TRANSNUMERACAO

A transnumeracdo é um dos elementos que estruturam o pensamento estatistico e, de
acordo com Wild e Pfannkuch (1999), ela

[...] ocorre quando encontramos maneiras de obter dados (por meio de medicdo ou
classificacdo) que capturam elementos significativos do sistema real. Ela permeia
toda a andlise de dados estatisticos, ocorrendo sempre que mudamos nossa maneira
de olhar para os dados na esperanca de que isso nos transmita novos significados.
Podemos examinar varias representacdes graficas para encontrar algumas realmente
informativas. Podemos reexpressar os dados por meio de transformacdes e
reclassificagdes em busca de novos insights. Podemos tentar uma variedade de
modelos estatisticos. E, no final do processo, a transnumeragdo acontece novamente
quando descobrimos representacfes de dados que ajudam a transmitir n0ssos novos
entendimentos sobre o sistema real para 0s outros. A transnumeragao é um processo
dindmico de mudanca de representacGes para gerar compreensdo. (Wild; Pfannkuch,
1999, p. 227, tradugdo nossa).!

Para a mobilizacdo da transnumeragdo € preciso considerar o carater contextual dos
problemas estatisticos como um requisito fundamental. Nesse sentido, Chick (2004, p. 168,
tradugdo nossa) destaca trés aspectos intrinsecos a transnumeragdo: “a captura de medidas do
mundo real, a reorganizacéo e o calculo com os dados e a comunicacgdo dos dados por meio de
alguma representa(;éo”z.

De acordo com Bussab e Morettin (2010), o advento e a democratizacdo de softwares
computacionais introduziram novas técnicas de analise de dados e métodos graficos, tanto no
mundo académico como organizacional. Essas ferramentas simplificaram a construgdo de
graficos em termos técnicos e operacionais e vem sendo muito utilizadas, pois, para qualquer
pessoa, as informagdes contidas nas tabelas ou nos sumarios numéricos sdo mais facilmente
entendidas quando dispostas em um gréafico.

Os graficos podem ser construidos com outras finalidades (Chambers et al., 1983 apud

Bussab; Morettin, 2010): 1) buscar padrbes e relagdes; 2) confirmar ou refutar certas

! Transnumeration occurs when we find ways of obtaining data (through measurement or classification) that
capture meaningful elements of the real system. It pervades all statistical data analysis, occurring every time we
change our way of looking at the data in the hope that this will convey new meaning to us. We may look through
many graphical representations to find several really informative ones. We may re-express the data via
transformations and reclassifications looking for new insights. We might try a variety of statistical models. And
at the end of the process, transnumeration happens yet again when we discover data representations that help
convey our new understandings about the real system to others. Transnumeration is a dynamic process of
changing representations to engender understanding. (WILD; PFANNKUCH, 1999, p. 227).
2 Their description included three aspects: (i) capturing measures from the real world, (ii) reorganising and
calculating with data, and (iii) communicating data through some representation. (CHICK, 2004, p. 168).
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expectativas que se tinha sobre os dados; 3) descobrir novos fenémenos; 4) confirmar ou
refutar suposicdes feitas sobre os procedimentos estatisticos usados; e, 5) apresentar
resultados de modo mais réapido e facil.

No entanto, como bem observa Batanero (2001, p. 79, traducdo nossa), “os professores
por vezes assumem que a producdo de tabelas e gréficos € muito simples e passam pouco
tempo a ensin-los™.

Por esses motivos, reforcamos a necessidade de propor e discutir metodologias de
ensino e aprendizagem que promovam a mobilizacdo da transnumeracao e o desenvolvimento
da habilidade de construcdo de graficos, em todos os niveis de ensino. Neste artigo,
identificaremos e analisaremos procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos
diferenciados voltados a esse fim, por meio de pesquisa bibliografica, aqui caracterizada como
um estudo de Reviséo Sistematica da Literatura.

REVISAO DA LITERATURA

Os estudos de revisao da literatura:

[...] analisam a produgdo bibliogréafica em determinada area temética, dentro de um
recorte de tempo, fornecendo uma visdo geral ou um relatério do estado-da-arte
sobre um tépico especifico, evidenciando novas ideias, métodos, subtemas que tém
recebido maior ou menor énfase na literatura selecionada. (Noronha; Ferreira, 2000,
p. 191).

Dentre os tipos de revisdo da literatura, elegemos a revisao sistematica, pois, segundo

Paula, Rodrigues e Silva (2016, p. 56), a Revisao Sistematica da Literatura (doravante RSL) é
“um dos meios existentes para identificar, avaliar e interpretar toda pesquisa pertinente a uma
pergunta de pesquisa em particular”.

As atividades relativas ao processo de RSL seguiram as diretrizes de Kitchenham
(2004 apud Paula; Rodrigues; Silva, 2016) e foram desenvolvidas em trés fases com rigor e
transparéncia de forma que a RSL fosse reproduzivel e ndo enviesada: Planejamento da
revisdo, Conducéo da revisdo e Relato da reviséo.

Neste artigo, a questdo de pesquisa foi formulada pelo seguinte questionamento:
“Quais procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados tém sido utilizados
para a mobilizacdo da transnumeracdo e o desenvolvimento da habilidade de construcdo de

graficos no Ensino Fundamental?”

®Los profesores suponen, a veces, que la elaboracion de tablas y gréaficos es muy sencilla y dedican poco tiempo
a su ensefianza. (BATANERO, 2001, p. 79).
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Buscamos responder a essa questdo por meio do protocolo de revisdo (ou protocolo de

pesquisa) assim estabelecido e especificado:

Intervencéo: trabalhos que apresentam estudos e exemplos do uso de procedimentos
metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados voltados ao desenvolvimento da
transnumeragcdo e da habilidade de construcdo de graficos;

Efeito: a partir das experiéncias relatadas, verificar quais sdo os procedimentos
metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados que foram utilizados para o
desenvolvimento da transnumeracéo e da habilidade de construcdo de gréficos;

Medida de desfecho: quantidade de artigos publicados sobre o uso de procedimentos
metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados voltados ao desenvolvimento da
transnumeracdo e da habilidade de construgdo de graficos;

Populacéo: artigos, dissertacfes de mestrado e teses de doutoramento relacionados a
questdo de pesquisa;

Periodo: durante o periodo de 2001 a 2020;

Problema: identificar o uso de procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos
diferenciados e verificar se € favoravel ao desenvolvimento da transnumeracdo e da
habilidade de construgdo de graficos;

Aplicacdo: pesquisar os procedimentos metodologicos e recursos didaticos diferenciados
que propiciam o desenvolvimento da transnumeracdo e da habilidade de construcdo de
graficos e, dessa forma, contribuem para a formacdo grafica de estudantes do Ensino
Fundamental.

Como estratégias de selecdo e busca dos estudos relacionados ao tema investigado,

definimos os seguintes critérios para a realizacdo da RSL ora especificados no Quadro 1.

Quadro 1 - Critérios para a RSL.

Critério Descrigdo

Selecdo de Fontes

Fundamentar-se-4 em bases de dados eletronicas, incluindo conferéncias e artigos.
Considerar-se-a, também, a busca por proceedings de conferéncias cuja tematica
seja 0 uso de procedimentos metodolégicos e recursos didaticos diferenciados para
o0 desenvolvimento da transnumeracéo e da habilidade de construcdo de gréficos.

Palavras-chave Transnumeragdo, construcdo de gréaficos, atividades, investigacdo.
Idioma dos Estudos Portugués.

Métodos de busca de As fontes serdo acessadas via web.

fontes No contexto desta RSL, ndo consideraremos a busca manual.
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Listagem de fontes Google Académico”.
Tipo dos Artigos Tedrico, Prova de conceito, Estudos experimentais.
Os artigos devem estar disponiveis na web.
Critérios de Inclusédo e Os artigos devem considerar estudos e exemplos do uso de procedimentos
Exclusdo de Artigos metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados para o desenvolvimento da

transnumeracéo e da habilidade de construcéo de graficos.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os estudos encontrados foram selecionados por meio da leitura e verificacdo dos
critérios de inclusdo e exclusdo pré-determinados. Dos estudos selecionados, foram extraidos
0s seguintes dados: titulo do artigo; autores; fonte; tipo de artigo; categoria; contexto e
tecnologia da aplicacdo; e descricdo das metodologias utilizadas. Para a sumarizagdo de
resultados, foram tabulados e analisados os estudos que apresentaram exemplos do uso de
procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos diferenciados voltados a mobilizacdo da
transnumeracdo e ao desenvolvimento da habilidade de construcao de gréficos.

Na busca dos estudos pertinentes ao tema da investigacdo no repositorio a ser
consultado, foram utilizados caracteres especiais (aspas e parénteses) e operadores booleanos
(AND/OR) para fins de refinamento da busca. A string de busca utilizada para a questao de
pesquisa apresentada foi: (“transnumeragdo’”) AND (“construcdo de grafico” OR “construcao
de graficos” OR “construindo graficos”) AND (“sequéncia didatica” OR “oficina” OR
“experimento” OR “investiga¢do””) AND (“ensino fundamental™).

A busca foi realizada nos dias 08 e 09 de maio de 2020. Como resultado dessa busca,
realizada no Google Académico — definido na lista de fontes dos critérios para a realizacéo da
RSL —, foram encontrados 58 trabalhos. Aqui, cumpre-nos pontuar que, embora tenhamos
utilizado a palavra-chave ‘Ensino Fundamental’ na string de busca, foram encontrados
trabalhos relativos ao Ensino Médio e que atendiam aos critérios de inclusdo definidos para a
pesquisa. Assim, optamos por incluir esses estudos na RSL, tendo em vista que uma atividade
didatico-pedagdgica indicada para determinado nivel de ensino pode ser adaptada para outro
nivel.

Depois de verificados os critérios de inclusdo e exclusdo, da totalidade de 58 trabalhos
encontrados, foram excluidos 42 estudos, conforme os motivos e quantitativo desses trabalhos
ora apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Quantitativo de trabalhos excluidos segundo o motivo da excluséo.

* https://scholar.google.com.br/?hl=pt
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Motivos da exclusao

Quantidade

Estudos repetidos e decorrentes, por exemplo, artigos cientificos e publicaces em eventos
derivados de teses e dissertagdes ja consideradas nesta RSL

Estudos dedicados a formacao docente

Estudos analiticos de materiais didaticos e parametros curriculares

Trabalhos de concluséo de curso de graduagdo e especializacdo

Estudos que abordaram a representacao de dados por meio de medidas de tendéncia central e,
dessa forma, ndo estavam relacionados ao tema proposto

Estudos do tipo estado da arte

Estudos com énfase na leitura e interpretacéo de graficos e nao na construgdo

Total

Fonte: Dados da pesquisa.

Depois de avaliar os trabalhos, foram considerados 16 estudos que atenderam a todos

os critérios pré-determinados nesta RSL, 0s quais apresentamos no Quadro 2.
Quadro 2 - Resultado da busca da RSL.

Autoria Titulo do trabalho Ano
idei iahili 4]
Fernanda de Mello Garcia A |(_Jle|a de variabilidade abordada no 8 ano do 2008
ensino fundamental
Marcia Vieira Anélise Explorator!a de [?ac_jos: Uma abordagem 2008
com alunos do Ensino Médio
A Interdisciplinaridade como proposta
Maria Adriana Pagan pedagdgica para o ensino de Estatistica na 2009
Educacdo Bésica
Contextualizacdo no ensino de estatistica: uma
Danieli Walichinski proposta para 0s anos finais do ensino 2012
fundamental
. . Ensino de estatistica na escola do campo: uma
Luciana Boemer Cesar Pereira proposta para um 6° ano do ensino fundamental 2013
Proposta de ensino de estatistica em uma turma
Luis Henrigue Pio de Almeida de nono ano do Ensino Fundamental comuso do | 2014
programa R-commander
Ribia Juliana Gomes Fernandes Estatl_st_lcg e probab_llldade: uma proposta para 0s 2014
anos iniciais do ensino fundamental
- . Ensino de estatistica para os anos finais do
Willian Damin ensino fundamental 2014
Juscileide Braga de Castro Desenvolvimento do pensamento estatistico com
S - . 2015
José Aires de Castro Filho suporte computacional
O desenvolvimento do letramento estatistico por
Cassio Cristiano Giordano meio de projetos: um estudo com alunos do 2016
Ensino Médio
Leitura, construcdo e interpretacdo de graficos
Leandro do Nascimento Diniz estatlst!c_os em projetos de modele}gem 2016
matematica com uso de Tecnologias de
Informacgdo e Comunicacao
Dalcio Schmitz O ensino o_le estatistica: competéncias a serem 2017
desenvolvidas
Rubia Juliana Gomes Fernandes . . -
Rudolph dos Santos Gomes Pereira ¢
Wanessa Cristine Costa e Silva Contrlbylgc_)es para 0 _desenvolwmentq d.e 2018
competéncias estatisticas no ensino médio por
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meio dos registros de representacdo semiotica
Pesquisa estatistica na comunidade como
Diogo Israel Schwanck elemento potencial para o desenvolvimento das 2019
competéncias estatisticas

Educacdo estatistica: interpretando e construindo
Lucineide Maria de Souza representacdes graficas com alunos do 52ano do | 2020
ensino fundamental

Fonte: Dados da pesquisa.

A leitura e a andlise dos trabalhos selecionados permitiram-nos organiza-los em trés
categorias, segundo a convergéncia das propostas de trabalho sugeridas para sala de aula: o
ambiente papel e lapis, o ambiente computacional e 0 ambiente de aprendizagem via projetos
investigativos e de modelagem matematica. Na Tabela 2, apresentamos o quantitativo desses
estudos segundo a categoria de proposta de trabalho.

Tabela 2 - Categorias de propostas de trabalho.

Categoria Quantidade
Ambiente papel e 1apis 6
Ambiente computacional 5
Ambiente de aprendizagem via projetos investigativos e de modelagem matematica 5
Total 16

Fonte: Dados da pesquisa.

Aqui, cumpre-nos ressaltar que alguns estudos, ao articularem diferentes propostas de
trabalho, poderiam ser enquadrados em mais de uma dessas categorias. Entretanto, optamos
por classifica-los a partir da preponderancia do direcionamento e do carater em evidéncia,
expressos nos titulos, resumos e palavras-chave.

Analisando os trabalhos, constatou-se que o primeiro grupo relne seis trabalhos cujos
autores propunham a construcdo de graficos em ambiente papel e lapis, a saber, de Garcia
(2008), Pagan (2009), Walichinski (2012), Pereira (2013), Pereira (2013) e Souza (2020).

Garcia (2008) apresentou uma sequéncia didatica para o desenvolvimento do
pensamento estatistico por meio do estudo da variabilidade e do grafico boxplot. As atividades
de producéo e tratamento de dados foram realizadas por estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental e consistiram no levantamento de dados referentes as preferéncias pessoais e
caracteristicas dos préprios estudantes, por exemplo, esporte preferido e gosto pela
Matematica. A autora observou que os estudantes ndo demonstraram dificuldades no célculo
da mediana, definicdo dos quartis e construcdo do grafico boxplot. Entretanto, verificou-se

equivocos na analise do grafico e concluiu-se que ha a necessidade de mais atividades
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direcionadas a compreensao do grafico boxplot.

Pagan (2009) comparou os ganhos de aprendizagem de conceitos elementares da
Estatistica adquiridos por estudantes do 1° ano do Ensino Médio em aulas de Geografia,
Matematica e Matematica Aplicada. A autora observou que nas aulas de Geografia a énfase
recaiu sobre a leitura e interpretacdo de dados em tabelas e graficos. Nas aulas de Matematica,
a énfase recaiu sobre o estudo de variaveis, frequéncias e medidas de tendéncia central. Nas
aulas de Matematica Aplicada a énfase recaiu sobre os elementos da Estatistica. Concluiu-se
que o ensino da Estatistica, de forma interdisciplinar, desperta maior interesse por assuntos de
outras disciplinas; auxilia a compreensdo de informacdes veiculadas pela midia; mostra a
importancia da leitura correta de dados em tabelas e graficos; e promove a formacao social e
cidada.

Walichinski (2012) analisou as contribui¢des de uma sequéncia didatica para o ensino
e aprendizagem da Estatistica. As atividades de producdo e tratamento de dados foram
realizadas por estudantes do 7° Ano do Ensino Fundamental e consistiram no levantamento de
dados dos proprios estudantes, tais como: género, idade, nimero de irmdos, disciplina
preferida, gosto pela Matematica, esporte favorito, massa, altura, nmero do calcado e indice
de massa corporea (IMC). A pesquisadora observou a dificuldade dos estudantes em
apresentar o titulo do grafico, o nome das categorias nos eixos horizontal e vertical e a fonte
dos dados em tabelas e graficos.

Pereira (2013) analisou as contribuicdes de uma sequéncia didatica para o ensino de
Estatistica, no contexto da Escola do Campo. As atividades de producdo e tratamento de
dados foram realizadas por estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental e consistiram no
levantamento de dados dos proprios estudantes, tais como: endereco (localidade), meio de
transporte para chegar a escola, horario de acordar para ir a escola, tempo para chegar a
escola, principais atividades desenvolvidas pela familia, plantacdes cultivadas, animais
criados, frutas cultivadas e possuir ou ndo horta. A autora concluiu que a sequéncia didatica
contribuiu para a formacdo do pensamento e do raciocinio estatistico por meio da
representacdo tabular e grafica de dados.

Damin (2014) investigou as contribuicdes de uma sequéncia didatica na aprendizagem
de conceitos estatisticos. As atividades de producdo e tratamento de dados foram realizadas

por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e consistiram no levantamento de dados
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relativos ao uso do celular por estudantes do colégio. O autor concluiu que a construcdo dos
graficos contribuiu para o desenvolvimento da leitura e da interpretacdo, o acionamento das
funcbes cognitivas de comunicacdo e identificagdo e, ainda, a elaboracdo dos conceitos
matematicos de ordem e grandeza.

Souza (2020) investigou as contribuicbes de uma sequéncia didatica para o
desenvolvimento da leitura, interpretacdo e construcdo de graficos e a compreensdao do
conceito de escala. As atividades de producdo e tratamento de dados foram realizadas por
estudantes do 5% ano do Ensino Fundamental e consistiram no levantamento de dados
relativos as caracteristicas e preferéncias pessoais dos proprios estudantes. A autora concluiu
que o ensino de Estatistica na Educacdo Béasica ndo pode se limitar ao contexto da leitura e
recomendou 0 ensino de conceitos e procedimentos estatisticos que privilegiem o Ciclo de
Investigacdo Cientifica: Problematizacdo, Planejamento e Execucao da pesquisa.

O segundo grupo compreende cinco trabalhos cujos autores - Vieira (2008), Almeida
(2014), Fernandes (2014), Fernandes, Santos Jr. e Pereira (2017) e Silva (2018) - propunham
a construcao de graficos em ambiente computacional.

Vieira (2008) desenvolveu uma sequéncia didatica com enfoque na Analise
Exploratéria de Dados e o uso do software Fathom. As atividades de producédo e tratamento
de dados foram realizadas por estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Foram disponibilizados
aos estudantes diversos dados relativos aos funcionarios de uma certa empresa. As atividades
de tratamento de dados consistiram na construcdo de graficos de colunas para as variaveis:
género, escolaridade e cargo; histograma e grafico de pontos para a variavel idade; e
histograma e boxplot para a variavel salario. A autora concluiu que as interagdes entre os
estudantes com o ambiente de estatistica dindmica proporcionaram discussdes que
contribuiam para a construcdo de novos conhecimentos.

Almeida (2014) desenvolveu uma sequéncia didatica para estimular o interesse e a
compreensdo de conceitos estatisticos. As atividades de produgdo e tratamento de dados foram
realizadas por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental organizados em grupos. Cada
grupo elegeu um tema de pesquisa e as atividades de tratamento de dados consistiram na
construcdo de graficos com o uso do software R-Commander. O pesquisador concluiu que a
utilizacdo do software foi capaz de romper com a visdo estatica e monotona de algumas

construcdes e, dessa forma, possibilitou aos estudantes maior reflexdo sobre os conceitos
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estudados.

Fernandes (2014) analisou os impactos de uma sequéncia didatica pautada no ensino e
na aprendizagem de Estatistica e Probabilidade. As atividades de producdo e tratamento de
dados foram realizadas por estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental e consistiram na
realizacdo de uma pesquisa estatistica para descobrir o jogo preferido da turma. Os gréficos
foram construidos por meio do software Excel. A autora ressaltou a importancia de
oportunizar atividades pedagdgicas que promovam a participacdo ativa dos estudantes na
producdo e tratamento de dados e na anélise dos resultados.

Fernandes, Santos Jr. e Pereira (2017) desenvolveram uma sequéncia didatica para o
ensino e aprendizagem de tabelas e graficos. As atividades de produgéo e tratamento de dados
foram realizadas por estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental e consistiram no
levantamento de dados relativos ao tema brincadeiras. Os graficos foram construidos por meio
do software Excel. Os autores observaram que 0 uso de recursos tecnoldgicos permitiu aos
estudantes conhecerem outros tipos de graficos e concluiram que houve um avango
significativo no desenvolvimento da habilidade de leitura de dados, reconhecimento de
estruturas gréaficas e construcao de tabelas e graficos.

Silva (2018) desenvolveu duas sequéncias didaticas voltadas ao desenvolvimento do
letramento, raciocinio e pensamento estatistico. As atividades de producdo e tratamento de
dados foram realizadas por estudantes do 3° ano do Ensino Médio e consistiram no
levantamento de dados relativos ao consumo alimentar mensal por familia, tema escolhido por
um grupo; e o consumo residencial de energia elétrica em 12 meses, tema escolhido pelo
outro grupo. Os graficos foram construidos com o uso dos softwares Excel e GeoGebra. A
autora concluiu que a utilizacdo dos recursos tecnologicos favoreceu o estudo de diferentes
representacdes graficas.

Finalmente, o terceiro grupo abarca cinco trabalhos cujos autores - Castro e Castro
Filho (2015), Giordano (2016), Diniz (2016), Schmitz (2017) e Schwanck (2019) -
propunham a construcéo de graficos em ambiente de aprendizagem via projeto investigativo e
de modelagem matematica.

Castro e Castro Filho (2015) analisaram situagdes que contribuiram para o
desenvolvimento do pensamento estatistico a partir da realizacdo de um projeto intitulado

“Um mundo de informacdes”. As atividades de produgdo e tratamento de dados foram
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realizadas por estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental e consistiram no levantamento de
dados relativos as preferéncias pessoais dos proprios estudantes, tais como estilos de mdsica,
esportes e jogadores de futebol e 0 consumo ou ndo de feijdo. Os graficos foram construidos
por meio de recursos digitais (ou objetos de aprendizagem) desenvolvidos pela National
Library of Virtual Manipulatives. Os autores observaram que 0 pensamento estatistico pode
ser desenvolvido em situacfes praticas e reais e concluiram que as situacdes de coleta de
dados, classificacdo, escolha da amostra, cruzamento de variaveis e definicdo do grafico
contribuiram para o desenvolvimento do pensamento estatistico.

Giordano (2016) realizou um estudo de caso para analisar dois fendbmenos: o
desenvolvimento do letramento estatistico e as mudangas no contrato didatico em uma
abordagem do ensino e aprendizagem de Estatistica por meio de projetos. As atividades de
producéo e tratamento de dados foram realizadas por estudantes do 3° ano do Ensino Médio,
organizados em nove grupos, € 0s temas de interesse foram escolhidos pelos préprios
estudantes. O autor concluiu que o ensino e a aprendizagem de Estatistica por meio de
projetos e as mudancas no contrato didatico mostraram-se adequados para o desenvolvimento
da literacia estatistica, da autonomia investigativa, da capacidade de deciséo e da producdo de
pesquisa no ambiente escolar.

Diniz (2016) analisou leitura, construcdo e interpretacdo de gréficos estatisticos em
projetos de modelagem matematica com o uso das Tecnologias de Informacao e Comunicacgéo
(TIC). As atividades de producéo e tratamento de dados foram realizadas por estudantes dos
cursos de Agroindustria, Agropecudria, Enfermagem e Zootecnia, em um colégio técnico de
nivel médio. O tema central do projeto foi a Agricultura Familiar e os subtemas foram
escolhidos pelos estudantes organizados em grupos. O autor concluiu que no desenvolvimento
dos projetos de modelagem existe a necessidade de coletar dados em campo ou na internet.
Todavia, os estudantes podem encontrar, na web, gréaficos equivocados ou imprecisos e, sendo
assim, faz-se necessaria a orientacao de consultar sites confidveis.

Schmitz (2017) analisou a possibilidade de desenvolver a literacia, o raciocinio e o
pensamento estatistico a partir de um projeto cujo tema foi a arborizacédo do bairro do colégio.
As atividades de producéo e tratamento de dados foram realizadas por estudantes do 3° ano do
curso técnico em Meio Ambiente e consistiram no levantamento de dados referentes as

caracteristicas e ao estado de conservacdo das arvores. O software Libre Office Calc foi
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utilizado para a organizagdo tabular e a representacdo grafica dos dados. O pesquisador
concluiu que o trabalho com dados produzidos, a partir de situacdes reais e do cotidiano dos
estudantes, facilita o desenvolvimento da literacia, do raciocinio e do pensamento estatistico.

Schwanck (2019) apresentou uma proposta para o desenvolvimento de competéncias
estatisticas por meio de uma pesquisa junto & comunidade escolar. As atividades de produgéo
e tratamento de dados foram realizadas por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e
consistiram no levantamento de dados relativos as caracteristicas das familias e de suas
residéncias. O pesquisador destacou como pontos positivos do projeto experienciado, 0
ambiente propicio & autonomia e autoria do estudante, a valorizacdo do trabalho e o
desenvolvimento de espaco colaborativo de trabalho. Concluiu-se que o projeto possibilitou
aos estudantes uma reflexdo critica sobre a sociedade e, por conseguinte, o desenvolvimento
da cidadania.

Uma vez classificados e descritos os estudos desta RSL, assinalaremos a seguir 0s
beneficios e as limitacfes de cada categoria.

DESCRICAO E ANALISE DE DADOS DA RSL

A andlise das 16 producBes académicas inventariadas mostrou-nos que os estudos
foram constituidos majoritariamente por 13 dissertacbes de mestrado (81,25%) e
minoritariamente por dois artigos cientificos (12,5%) e uma tese de doutoramento (6,25%).

No recorte temporal da pesquisa, 2001 a 2020, ndo houve producdo académica no
quinguénio 2001-2005; houve trés produgdes académicas (18,75%) realizadas no quinquénio
2006-2010; seis producbes académicas (37,5%) no quinquénio 2011-2015; e sete producgdes
académicas (43,75%) no quinquénio 2016-2020. A nulidade de produgdes entre 2001 e 2007 é
um fato que chama a atencdo. Mas, felizmente, a partir de 2008 verifica-se um interesse
crescente na elaboracgdo de praticas educativas voltadas a mobilizagdo da transnumeracao e ao
desenvolvimento da habilidade de construcéo de graficos.

Quanto a distribuicdo dessas producbes académicas por regido geogréfica,
identificamos oito producdes realizadas na Regido Sul (50%); cinco na Regido Sudeste
(31,25%); e trés na Regido Nordeste (18,75%). A nulidade de producbes académicas
realizadas nas regides Norte e Centro-Oeste também chama atencdo e, de certa maneira, nos

mostra quéo diversos sdo os cenarios educativos do Brasil.
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Quanto ao nivel de ensino, identificamos quatro propostas de trabalho desenvolvidas

com estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental (25%); seis com estudantes dos anos

finais do Ensino Fundamental (37,5%); e também seis com estudantes do Ensino Médio

(37,5%). Aqui, cumpre-nos ressaltar que das seis propostas de trabalho desenvolvidas com

estudantes do Ensino Médio, duas foram desenvolvidas com estudantes de cursos técnicos, 0

gue nos mostra que 0s objetivos de mobilizacdo da transnumeracdo e desenvolvimento da

habilidade de construcdo de graficos perpassam todos os niveis de ensino.

Quanto aos trés ambientes de aprendizagem (papel e lapis, computacional e projeto)

sugeridos como proposta de trabalho, identificamos os beneficios e as limitagdes ora

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Beneficios e limitagdes nos ambientes de aprendizagem.

Ambiente Beneficios Limitacgdes
e Demanda a mobilizacdo de Complexidade de algumas
conhecimentos matematicos, tais construgdes, principalmente a do
como, areas de figuras planas, grafico de setores;
angulos, porcentagens e regra de trés | e Os estudantes ndo costumam
simples. apresentar familiaridade no
Papel e lapis manuseio de régua, compasso e

transferidor. Assim, sdo necessarias
intervencdes diretivas e orientagdes
individuais do professor;

O trabalho é lento, monétono e
exaustivo.

Computacional

A construgdo de gréficos é célere,
dindmica e interativa;

As construgdes sdo adaptadas e
atualizadas em tempo real, conforme
as alteracdes realizadas;

Possibilita a visualizacdo imediata
de varias formas de representacédo
dos dados;

Os estudantes podem escolher e
experimentar diferentes tipos de
graficos;

Diversidade de softwares com a
funcionalidade de construcéo de
gréficos, alguns inclusive séo
disponibilizados para uso gratuito;
Os estudantes costumam apresentar
familiaridade no manuseio dos
softwares.

Demanda infraestrutura que dé
suporte as atividades de
aprendizagem, por exemplo,
laboratério, equipamentos e
softwares;

Alguns softwares podem néo
apresentar interface amigavel e
intuitiva e, dessa forma, podem
demandar treinamento ou instrucfes
prévias.

Projetos
investigativos e de
modelagem
matematica

A construcao de gréaficos é feita no
contexto de uma investigagdo que
contempla as etapas do método
estatistico;

Projetos privilegiam a autonomia e a

Projetos demandam um
planejamento mais criterioso do
professor;

Projetos costumam ser extensos e
complexos;
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capacidade de escolha e decisédo dos | e E preciso que o professor disponha

estudantes; de tempo para elaborar e
o Projetos sdo caracterizados por acompanhar e os estudantes de
mudancas no contrato didatico, tais tempo para executa-las.

como a ruptura na relagdo estudante-
professor e a énfase na relagéo
estudante-saber;

e Por serem uma experiéncia de
integracgdo curricular, projetos
podem demandar o engajamento de
professores de outras disciplinas,
profissionais de outras areas e
pessoas vinculadas a comunidade
escolar.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os trés ambientes identificados mantém uma certa semelhanca na forma de
organizacdo dos estudantes, geralmente em grupos; na concessdo aos estudantes do direito de
escolha do tema de interesse para a pesquisa estatistica; no uso de gréficos e infograficos, que
é a combinacgéo entre informacéo verbal e a grafica (Kanno, 2013) veiculados pela midia na
etapa inicial do processo, seja para a apresentacdo da proposta de trabalho, seja para a
identificacdo de informacBes provenientes de estudos estatisticos; na afirmacdo do
protagonismo e da autonomia dos estudantes; e na concepgdo do papel do professor como
problematizador e mediador do processo de ensino e de aprendizagem.

CONSIDERACAO FINAL

O objetivo do presente artigo foi obter producGes académicas, a partir da Revisdo
Sistemaética da Literatura, o que viabilizou conhecer procedimentos metodol6gicos e recursos
didaticos diferenciados voltados para o tema da pesquisa: a mobilizacdo da transnumeracao e
0 desenvolvimento da habilidade em construir graficos estatisticos por estudantes da
Educacdo Basica. Essa busca envolveu procedimentos metodol6gicos que consistiram em trés
etapas, a saber: 1) o planejamento da revisao, que inclui a formulacdo da questdo de pesquisa
e o desenvolvimento do protocolo de revisdo; 2) condugdo da reviséo, que requer a busca, a
selecdo, a avaliagdo e a sintetizacdo dos estudos; e 3) o relato e a concluséo da revisdo. Foram
tomadas como fonte de pesquisa 0s artigos, as dissertaces de mestrado e as teses de
doutoramento contidos no Google Académico e publicados no periodo de 2001 a 2020.

Dos 16 trabalhos inventariados, foram organizados em trés categorias, de acordo com
as propostas sugeridas para o trabalho em sala de aula: 1) o ambiente papel e lapis; 2) o
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ambiente computacional; e 3) o ambiente de aprendizagem via projetos investigativos e de
modelagem matematica. As atividades realizadas nesses trés ambientes de aprendizagem
mostraram-se eficazes quanto a mobilizacdo da transnumeracdo e ao desenvolvimento da
habilidade de construcdo de graficos, portanto, um tema proficuo para pesquisa na Educacéo
Estatistica.

No entanto, outro fato foi possivel constatar: ainda ha poucos estudos cientificos
voltados para o desenvolvimento da transnumeracdo e da habilidade de construcdo de
graficos. Mas, ndo encaramos tal restricdo como algo que possa nos limitar ou desencorajar a

realizar pesquisa. Pelo contrério, vislumbramos um campo aberto e convidativo aos estudos.
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