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Resumo

O objetivo deste estudo é comparar a demanda cognitiva das atividades de correlacdo e
regressdo nos livros didaticos de matematica do Equador e da Venezuela. O livro didatico de
matematica € o material curricular que vincula os objetivos e os contetdos do curriculo ao
trabalho em sala de aula. Portanto, a pesquisa sobre livros didaticos de matematica de
diferentes paises € uma forma de refletir e relatar as boas préaticas. Esta é uma pesquisa
qualitativa, que utiliza o método de analise de conteudo dos enunciados de atividades dos
livros didaticos para estabelecer o nivel de demanda cognitiva. Os resultados indicam que
ambos os livros tém um baixo nimero de atividades, a maioria das quais com baixa demanda
cognitiva. Mudancas nos livros parecem ser necessarias se eles quiserem contribuir para o
desenvolvimento do letramento estatistico.

Palavras-Chave: Associacdo; distribuicdo bivariada; curriculos de matematica; analise de
livros didaticos.

Abstract
The aim of this study is to compare the cognitive demand of correlation and regression
activities in mathematics textbooks from Ecuador and Venezuela. The mathematics textbook
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is the curricular material that links the objectives and contents of the curriculum with
classroom work. Therefore, research on mathematics textbooks from different countries is a
way to reflect and report good practices. This is a qualitative type of research, using the
method of content analysis of the textbooks' activity statements to establish the level of
cognitive demand. The results indicate that both books have a low number of activities, most
of which are of low cognitive demand. It seems necessary to introduce changes in the books if
they are to contribute to the development of statistical literacy.

Keywords: Association; bivariate distribution; Mathematics curriculum; Textbook analysis.

Resumo

El objetivo de este estudio es comparar la demanda cognitiva de actividades de correlacion y
regresion en libros de texto de matematicas de Ecuador y Venezuela. El libro de texto de
matematicas es el material curricular que vincula los objetivos y contenidos del plan de
estudios con el trabajo en el aula. Por ello, la investigacion sobre libros de texto de
matematicas de diferentes paises es una forma de reflexionar y reportar buenas practicas. Se
trata de una investigacion de tipo cualitativa, mediante el método de analisis de contenido de
los enunciados de actividades de los libros de texto para establecer el nivel de exigencia
cognitiva. Los resultados indican que ambos libros tienen una baja cantidad de actividades, las
cuales en su mayoria son de baja demanda cognitiva. Parece necesario introducir cambios en
los libros si se desea que ellos puedan contribuir al desarrollo de la cultura estadistica.

Palavras-Chave: Asociacion; distribucion bivariada; curriculo de matematicas; andlisis de

libros de texto.

INTRODUCAO

El libro de texto es uno de los recursos didacticos fundamentales para docentes,
estudiantes y padres, tanto en la ensefianza como en el aprendizaje, con accion dentro y fuera
del aula. Al respecto, Boostrom (2001) afirma que el libro de texto no es solo para presentar
informacion, sino para apoyar la ensefianza y crear condiciones para el aprendizaje. Por su
parte, Cantotal et al. (2015) sefialan que, como objeto cultural, otorga perspectivas
institucionalizadas del conocimiento, es un medio mediante el cual se construye el consenso
educativo. Esa caracteristica hace del analisis del libro de texto un area de particular
importancia en la investigacion educativa.

En el caso de los libros de texto de matematicas, Fan et al. (2013) reportan que la
investigacion ha cambiado considerablemente en los ultimos treinta afios. De acuerdo con

esos autores, el andlisis de los libros es el principal interés de los investigadores, seguido de la
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comparacién de dos o mas libros, ya sean del mismo pais o de paises distintos. En los Gltimos
afos, se ha prestado mas atencion a la comparacion de libros de texto de diferentes paises para
identificar diferencias y similitudes, en blusqueda de informacion para mejorar ese importante
material curricular. Es probable que ese interés esté influenciado por los resultados de las
competencias internacionales como PISA y en el Estudio Internacional de Tendencias en
Matematicas y Ciencias (TIMSS), los cuales se suelen asociar a las oportunidades de
aprendizaje que se encuentran en los libros de texto de matematicas (HIEBERT; GROUWS,
2007; TORNROOS, 2005; YANG; SIANTURI, 2019).

Es asi como en matematicas se encuentra una variedad de investigaciones donde se
comparan, por ejemplo, problemas de razén y proporcién en libros de texto en temas de libros
de Libia y Turquia (KH-ELAZZABI; KACAR, 2018), la funcion lineal en libros de Corea y
EE. UU. (HONG; CHOI, 2018), la resolucion de problemas en libros de China, Singapur y
EE. UU. (FAN; ZHU, 2007), los sistemas de ecuaciones lineales en libros de matematicas de
Ecuador y Venezuela (MOSQUERA, 2018).

La estadistica y la probabilidad son dos areas donde la comparacion de libros de textos
de distintos paises ha aumentado en los Gltimos afios, asi se encuentran, por ejemplo, el
estudio de los gréficos estadisticos en libros de la educacion primaria de Chile y Espafa
(DIAZ-LEVICOY; BATANERO; ARTEAGA; GEA, 2016), la probabilidad en libros de texto
de EE. UU., Indonesia y Singapur (YANG; SIANTURI, 2019), las ideas estadisticas
fundamentales en libros de Nicaragua y Venezuela (SALCEDO; UZCATEGUI PACHECO;
DIAZ-LEVICOY, 2021). Sin embargo, no son frecuentes las comparaciones entre libros de
texto de paises latinoamericanos; ademas, en la revision bibliografica no se encontraron
investigaciones donde se comparen libros de distintos paises en el tema de correlacion y
regresion. Asimismo, solo se localiz6 la investigacion de Tran & Tarr (2018) que aborda la
correlacién y regresién en libros de textos, en particular de EE. UU.

De acuerdo con Engel & Sedlmeier (2011), la correlacion y regresién son temas
esenciales en estadistica, ya que constituyen la base de multitud de métodos estadisticos y son
de utilidad para la modelizacion y prediccion de fendmenos de diversas areas del
conocimiento. Ademas, Batanero & Gea (2020) sefialan que permiten a los estudiantes
ampliar los conocimientos previos sobre distribuciones univariadas y funciones matematicas.
Las distribuciones bidimensionales son consideradas partes de las ideas fundamentales de la

estadistica, en consecuencia, uno de sus centros de la ensefianza (BURRILL; BIEHLER,
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2011; BATANERO; BOROVCNIK, 2016). Desde hace mucho tiempo, la correlacién y la
regresion forman parte de los planes de estudios de diversas carreras universitarias, sin
embargo, en los ultimos afios ha comenzado a parecer en los curriculos de matematicas de la
educacién secundaria de distintos paises, ya que se considera importante para la formacion
general del ciudadano y el desarrollo de la cultura estadistica.

Sobre la base de lo anterior, el objetivo de esta investigacion es analizar la demanda
cognitiva de las actividades de correlacion y regresion en los libros de texto de matematica de
Educacion Secundaria de Ecuador y Venezuela. La demanda cognitiva de las actividades de
los textos escolares es un referente del tipo de tarea que puede proponer el profesorado en sus
clases y un indicador de hacia donde se enfoca el trabajo del tema en el aula. Por lo tanto, el
analisis es una forma de estimar potencial de las actividades para ayudar a los estudiantes a
desarrollar la comprension de las distribuciones bidimensionales. La comparacion de los dos

libros de texto permitira identificar coincidencia y divergencias en los enfoques propuestos.

MARCO TEORICO

Uno de los recursos curriculares méas utilizados en la ensefianza de la matematica es el
libro de texto, y en algunos paises es el Unico recurso de aprendizaje para los estudiantes y sus
profesores (REZAT; VISNOVSKA; TROUCHE; QI; FAN, 2018). Los libros de texto de
matematicas son un apoyo para el profesorado al momento de tomar decisiones sobre qué
ensefiar, qué método de ensefianza seguir y como presentar los contenidos, ademas de ser una
fuente de ejemplos y actividades para el estudiante (REZAT, 2012; QI; ZHANG; HUANG,
2018). En consecuencia, son un instrumento que influye en el aprendizaje de la matematica de
los estudiantes (HADAR, 2017).

Es de esperar que los libros de texto incluyan ejemplos y actividades que brinden variadas
oportunidades de aprendizaje a los estudiantes, donde puedan conocer diversos contextos de aplicacion
de las mateméticas y profundizar en las ideas fundamentales. En ese sentido, Schoenfeld (2004)
recalcé la necesidad de resolver problemas para desarrollar habilidades de pensamiento matematico y
destaco la importancia de que los libros de texto abandonen el enfoque hacia al contenido para darle
mayor relevancia al dominio cognitivo. Candela (2016) sefiala que es necesario tener en cuenta los
niveles de demanda cognitiva de las tareas que se propondran en las clases de matemaéticas, ya que
ellas establecen el esfuerzo que un estudiante debe dedicar a pensar en el problema.

Para Doyle (1988) el nivel de demanda cognitiva de una tarea expresa el tipo de procesos
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cognitivos necesarios para completarla con éxito. Stein et al. (1996) caracterizaron la demanda
cognitiva de las actividades de matemética como de baja y alta demanda. Stein et al. (2000) sefialan
que las tareas de baja demanda cognitiva son aquellas que para su solucién el estudiante debe recordar
informacion o aplicar algin algoritmo o procedimiento previamente aprendido. Mientras que las de
alta demanda exigen interpretar la informacion de la tarea para decidir cual método o estrategia utilizar
para hallar la solucién, ademas, implica justificar o explicar la respuesta encontrada.

Cada uno de los niveles de demanda se subdivide en dos subniveles, la baja en Tareas de
memorizacion y Tareas de procedimiento sin conexion; mientras que la de alta demanda se divide en
Tareas de procedimiento con conexién y Tareas para hacer matematicas (Stein y Smith, 1998; Stein

et al., 2000), las cuales se caracterizan, de forma breve, a continuacion:

e Tareas de memorizacion. Implican reproducir férmulas, reglas, definiciones. Por
su naturaleza, su resolucién no implica un procedimiento.

e Tareas de procedimiento sin conexion. Exigen el uso de un algoritmo conocido, un
procedimiento rutinario, generalmente descrito por la instruccion de la tarea. No
implica la comprension de los conceptos subyacentes en el procedimiento.

e Tareas de procedimiento con conexion (TPCC). Requieren de cierto esfuerzo
cognitivo. El estudiante debe utilizar los conceptos mateméticos que subyacen a
los procedimientos para completar la tarea con éxito y para desarrollar la
comprension.

e Tareas para hacer matematicas. Son tareas que requieren de un pensamiento
complejo, ya que el estudiante deberia dar evidencia de comprender los conceptos,
los procedimientos y las relaciones matematicas para encontrar la solucion.
Generalmente, se presenta en forma de problema donde no es evidente el
procedimiento a seguir.

Los dos niveles iniciales (baja demanda) implica un incremento en el conocimiento. El
estudiante memoriza, reproduce procedimientos, adquiere conocimientos para minimizar
errores y mejorar la practica. Hay un aumento cuantitativo del conocimiento, necesario para
lograr la competencia. En los dos niveles finales (alta demanda), el conocimiento aumenta de
forma cualitativa, adquiere un mayor nivel de comprensién y logra aumentar complejidad de
los procesos cognitivos comprometidos en el aprendizaje.

Stein et al. (1996; 2000) destacan la importancia de las tareas de todos los subniveles
y, aunque las actividades de baja demanda no estén relacionadas con los conceptos o la

comprensién, su presencia en las clases no debe verse como algo negativo, ya que son
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necesarias para desarrollar algunas destrezas de rutinaria. Sefialan que el desafio es lograr el
balance adecuado de tareas de baja y alta demanda cognitiva, y mas aun, integrar las destrezas
procedimentales con el pensamiento de alto nivel. Henningsen & Stein (1997) y Candela
(2016) reportan que el profesorado suele no proponer actividades de alta demanda cognitiva,

especialmente de Hacer Matematicas, o tienen problemas en su implementacion en el aula.

METODOLOGIA

Para ilustrar la demanda cognitiva sobre correlacion y regresion en libros de texto de
matematicas, se analizan dos de libros de educacion secundaria de Ecuador y Venezuela. Los
libros fueron seleccionados por estar vigentes y autorizados por el Ministerio de Educacion
respectivo, por lo que se trata de una muestra no probabilistica de tipo intencional. Asimismo,
los libros de texto son distribuidos de forma gratuita por el Ministerio de Educacién de cada
pais, pero en el caso de Venezuela es produccion del propio ministerio. Por su parte, el libro
de Ecuador es producido por una editorial privada y luego adquirido por el ministerio para ser
distribuido en las escuelas. Ademas, en ambos paises los estudiantes tendrian alrededor de 17
afios y estarian cursando el Gltimo afio de la Educacién Secundaria.

Cuadro 1. Libros de texto analizados

Cddigo Titulo Pais Autores (afio) Grado (edad)
_ _ Don Boscq Ministerio 3ro Bachillerato
LT1 Matematica. 3ro Bachillerato Ecuador de Educacion de General Unificado
General Unificado. Serie Ingenios Ecuador (MINEDUC, ~
2016) (17 afios)

Ministerio del Poder
Popular para la
Educacién (MPPPE,
2014)

5to de educacion
secundaria (17
afios)

La Matematica y el Vivir Bien.
LT2 Matematica 5to afio. Coleccion Venezuela
Bicentenario

Fuente: elaborado por los autores

Se trata de una investigacion de tipo cualitativa, ya que se centra la atencion en las
caracteristicas de una determinada actividad, grupo, situacion o materiales (FRAENKEL,;
WALLEN, 2006), mediante el método de andlisis de contenido (STEMPLER, 2001) para
establecer el nivel de exigencia cognitiva de los enunciados de los libros de texto. Para el
andlisis de los libros se consideraron todos los enunciados donde se proponia una Tarea o0 un
Ejemplo. Se entiende por Tarea aquellos enunciados que proponen al estudiante ejercicios,

problemas, preguntas, acertijos o juegos y tienen por objetivo favorecer el aprendizaje de un
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contenido especifico, en este caso de la Correlacion o la Regresion. Los Ejemplos son
ejercicios, problemas o preguntas resueltas en libro que se utilizan para ilustrar, comprobar o
refutar una idea matematica mediante un caso particular. Es lo que en los libros se suelen
denominar Ejemplos Resueltos o Ejemplos.

Los enunciados fueron clasificados segin su exigencia cognitiva, usando la
clasificacion propuesta para estadistica de Salcedo (2015) y Salcedo y Ramirez (2016),
elaborada sobre la base de la clasificacion de tareas de Stein et al. (2000).

e Tareas de memorizacion. Actividades para reproducir reglas, definiciones, sin que
implique la comprension de los conceptos estadisticos involucrados. Resolver la actividad
solo necesita del recuerdo de un conocimiento estadistico ya estudiado, no la
comprension de un procedimiento o de los conceptos, ni la interpretacion de resultados.
No hay ambigledad sobre lo que se debe realizar y como se debe hacer.

e Tareas de procedimiento sin conexion. Actividades algoritmicas, donde se usan procesos
rutinarios. El procedimiento estadistico que se debe usar es evidente, descrito por la
instruccidn, sin ambigliedad. Se utilizan los instrumentos de la estadistica sin mayor
comprension de los conceptos ni en su vinculacion entre ellos. Aunque utilice el lenguaje
estadistico, no lo hace con propiedad.

e Tareas de procedimiento con conexion. Actividades que exigen la atencion de los
estudiantes sobre el uso de procedimientos con el fin de desarrollar niveles mas profundos
de la comprensién de los conceptos estadisticos. Se apoya en las ideas y conceptos
estadisticos para determinar cual procedimiento se ajusta mejor a la situacion planteada.
Las actividades se enmarcan en un contexto particular donde el estudiante debe utilizar
las ideas estadisticas y producir informacion a partir de los datos.

e Tareas para hacer estadistica. Actividades que exigen comprender las ideas, conceptos,
procedimientos estadisticos y sus relaciones. La actividad no brinda informacion directa
sobre como realizarla. El estudiante debe comprender la informacion que se le da, la
naturaleza de los conceptos estadisticos involucrados, establecer relaciones para definir el
procedimiento a seguir. Debe hacer inferencia, considerando los datos y el contexto,
analizar de forma critica los resultados.

Los autores revisaron, de manera individual, la unidad de Correlacion y Regresion de
cada libro y clasificaron de manera libre los enunciados, primero como Tarea o Modelo y
luego segun el nivel de demanda cognitiva. Las clasificaciones individuales y vaciaron en una
Unica planilla para identificar aquellas donde habia divergencia. Luego se discutieron para
llegar a acuerdos y generar la clasificacion definitiva y validada. Los datos se procesaron con
el software Jamovi 2.3.28.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A continuacién, se presentan los datos recopilados que permiten analizar los Ejemplos
y Tareas sobre Correlacion y Regresion en libros de Textos de Ecuador y Venezuela. La Tabla
1 muestra la distribucién de las actividades que abordan las ideas estadisticas fundamentales,
clasificadas por coleccion y grado.

Tabla 1 — Frecuencia (y porcentaje) de los Modelos y Tareas de Correlacion y Regresion en
los libros de texto de Ecuador y Venezuela

Pais Ejemplos | Tareas Total
Ecuador 20 (58.8) | 16 (51.6) 36 (55.3)
Venezuela |14 (41.2) | 15 (48.4) 29 (44.7)
Total | 34 (100) | 31(100.0) | 65 (100.0)
Fuente: elaborado por los autores

En la Tabla 1 se aprecia que el libro de Ecuador, en el tema de Correlacion y
Regresion, tiene mas Ejemplos que Tareas, hecho este que no es muy frecuente en los libros
de texto de matematicas, donde lo usual es encontrar que el nimero de actividades propuestas
al estudiante supera a los ejemplos. En el caso del libro de Venezuela, esa relacion es pareja.
Respecto al total, el libro de Ecuador reine un mayor namero de enunciados que el de
Venezuela, aunque ambos pueden considerarse bajos.

Este resultado coincide parcialmente con el estudio de Mosquera (2018), donde sefiala
que, en el tema de Sistema de Ecuaciones Lineales, el libro de texto de Ecuador contiene
mayor cantidad de actividades que el libro de Venezuela. No obstante, si bien en ese estudio
la diferencia es considerable (62 - 23), eso no ocurre igual en este caso, donde la diferencia es
de siete enunciados, siempre a favor de Ecuador.

Tanto los Ejemplos como las Tareas se clasificaron segin la demanda cognitiva. La
Figura 1 presenta un ejemplo de Memorizacion.

Figura 1 — Ejemplo de Memorizacién

12
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.
= L

0 X a X

La nube de puntos se distribuye | La nube de puntos se distribuye en
en forno a una linea recta. tforno a una curva no lineal.

Decimos que existe correlacion | Decimos que existe correlacion
lineal entre las variables X e Y. curvilinea entre las variables X e Y.

Fuente: LT1 (p. 203)

La Figura 1 muestra un Ejemplo donde se expone informacion para el estudiante
asocie la representacion grafica de dos variables con una posible relacion lineal o curvilinea.
Obsérvese que no hay un contexto, no se identifican las variables representadas, lo cual puede
ser un obstaculo para la mejor compresion de las relaciones lineales y curvilineas. Este
Ejemplo puede ser de ayuda para una actividad donde el estudiante Unicamente tenga que
recordar la informacidn e identificar el tipo de relacion entre las variables, puede considerarse
como el paso inicial para comprender lo que son relaciones bivariadas.

Un ejemplo de un caso de actividad de Procedimiento sin conexion se muestra en la
Figura 2.

Figura 2 — Ejemplo de Procedimiento sin conexion

Si les entusiasma la idea, éste pudiera ser el inicio de un problema para su proyecto
de investigacion en 5 afo:

Recolecten en su liceo datos sobre las dos variables que hemos estudiado: edad del
estudiante y tiempo promedio diario (en horas) de conexion a internet.

*’.  Apunten para cada estudiante el par de respuestas dadas. Pueden organizar una tabla
de recoleccion como la que se presento.

Apliquen el ACL, a ver si se encuentra el mismo grado y sentido de asociacién, cuiden
gue no sean estudiantes de la misma edad por cuanto no tendriamos una variable y porgque en
la medida que una caracteristica varia muy poco, el coeficiente de correlacién disminuye su valor.
Para ello deberan:

. . " .
t= Construir un diagrama de dispersion y analizar su comportamiento.

i+ Calcular e interpretar el resultado del coeficiente de correlacién r,, de Pearson.

Fuente: LT2 (p. 16)

13
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La Figura 2 expone una situacion en donde se le propone al estudiante investigar, en
su institucion educativa, la posible relacion entre la edad del estudiante y las horas dedicadas a
internet. Luego de recolectar los datos se le solicita de forma directa “Construir un diagrama
de dispersion”, esa seria una tarea de procedimiento sin conexién. Lo que debe hacer estd
claro y es reproducir un procedimiento previamente estudiando. Otra tarea de procedimiento
sin conexion es cuando se le indica calcular el coeficiente de correlacion de Pearson, el
estudiante debe aplicar los pasos, antes explicados, para hallar el valor del coeficiente
solicitado.

Figura 3 — Ejemplo de Procedimiento con conexion

1. En un hospital se estd experimentando un medicamento que regula la temperatura cor-
poral. Para ello, se administran diferentes dosis del producto a 10 pacientes con fiebre
alfa, y se observa cuanto tiempo farda en normalizarse completamente su temperatura.
Se obtienen los siguientes resulfados.

Dosis Tiempo Dosis | Tiempo
Responde:

m min m min
¢{Cuanto tiempo cabe esperar que tarde (mg) (min) (mg) |(min)

. 2 136 12 60

en normalizarse la temperatura de un
paciente al que se le han administrado 4 126 14 55
11,5 mg del medicamento? &Y si toma 6 115 16 42
una dosis de 25 mg? 8 98 18 38
10 75 20 31

Fuente: LT1 (p. 208)

La situacion de la Figura 3 es del ambito de la salud y se le presentan dos variables:
dosis de un medicamento y tiempo para normalizar la temperatura. Luego se le formulan dos
preguntas donde el estudiante debe decidir como aplicar lo estudiado en cuanto a correlacion y
regresion para dar las respuestas. Si bien se puede suponer que usard los conocimientos
trabajados en esa unidad del libro, es el estudiante quien debe decidir el camino a seguir, la
situacion no le indica lo que debe hacer. Debe utilizar las ideas estadisticas y producir
informacidn a partir de los datos.

A modo de resumen, en la Tabla 2 se exponen los resultados de la clasificacion de
Modelos y Tareas del libro de texto de Ecuador, segin la demanda cognitiva.

Tabla 2 — Frecuencia (y porcentaje) del nivel de demanda cognitiva de Ejemplos y Tareas de
Correlacion y Regresion (Ecuador)

Demanda Cognitiva Ejemplos | Tareas Total
Memorizacion 16 (80.0) | 0(0.0) 16 (44.4)
Procedimiento sin conexion | 2 (10.0) 10 (62.5) 12 (33.3)

14
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Procedimiento con conexion | 2 (10.0) 6 (37.5) 8 (22.2)
Total | 20 (100) | 16 (100.0) | 36 (100.0)

Fuente: elaborado por los autores

En la Tabla 1 se observa que en el libro de texto de Ecuador hay mas Ejemplos de
Correlacién y Regresion que Tareas para desarrollar por los estudiantes. No obstante, la
mayoria de los Ejemplos se clasificaron como Memorizacion, mientras que, en las Tareas, en
general, son de Procedimiento sin conexion. Eso indica que el libro hace énfasis en Ejemplos
y Tareas de baja demanda cognitiva, como recordar informacion y aplicar procedimientos
conocidos.

Por otra parte, parece presentar un desbalance entre los Ejemplos y las Tareas de
acuerdo con la demanda cognitiva. Mientras presenta 16 Ejemplos de Memorizacion, luego no
hay ninguna Tarea en ese nivel. Esa diferencia se repite en las Tareas de Procedimiento (siny
con) conexién, donde los Ejemplos son considerable mas. Eso hace suponer que podria existir
alguna relacion entre esas variables.

Para evaluar la independencia entre el nivel de demanda cognitiva y ser presentado
como un ejemplo 0 como una tarea en el libro se texto de Ecuador se utilizo el estadistico Chi-
cuadrado. Se encontrd que el Chi-cuadrado calculado fue 23,2 con 2 grados de libertad y con
un valor p de 0,001, por lo tanto, se entiende que las diferencias de las frecuencias observadas
no son producto del azar y se rechaza la hipotesis nula de la independencia de las variables,
con un nivel de significacion del 1%. Entonces, en este libro de texto, el nivel de demanda
cognitiva parece estar asociado al tipo de enunciado (Ejemplo o Tarea).

No se encontraron estudios exclusivamente de libros de textos de matematicas de
Ecuador donde se investigaran sobre las demandas cognitivas de las tareas, por lo que no se
pueden comparar los resultados aqui reportados con otros. No obstante, se halldé un estudio
sobre la demanda cognitiva de los items de la prueba Ser Bachiller de Ecuador, donde Herrera
Pavo et al. (2019) reportan que en matematicas la demanda cognitiva de las preguntas se

enfoca en el nivel memoristico y de procedimientos.

Tabla 3 — Frecuencia (y porcentaje) del nivel de demanda cognitiva de Ejemplos y Tareas de
Correlacién y Regresion (Venezuela)

Demanda Cognitiva Ejemplos | Tareas Total
Memorizacion 1(7.1) 0 (0.0) 1(3.4)
Procedimiento sin conexion | 9 (64.3) 10 (66.7) 19 (65.5)
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Procedimiento con conexion | 4 (28.6) 5 (33.3) 9 (31.1)
Total | 14 (100) | 15(100.0) |29 (100.0)

Fuente: elaborado por los autores

La Tabla 3 muestra una clara tendencia hacia las actividades de baja demanda
cognitiva. Aunque solo un enunciado se clasific6 como Memorizacion, las de Procedimiento
sin conexion son la mayoria, tanto en las Tareas y los Ejemplos. Si bien hay presencia de las
actividades de mayor demanda cognitiva, estas Unicamente se presentan como de
Procedimiento con conexion, en un numero relativamente bajo. Las actividades de Hacer
Estadisticas estan ausentes, al igual que en el libro de Ecuador.

También se utilizé la prueba Chi-cuadrado para evaluar la independencia entre el nivel
de demanda cognitiva y tipo de actividad en el libro de texto de Venezuela. Se encontrd que el
Chi-cuadrado calculado fue 1,13 con 2 grados de libertad y con un valor p de 0,568. En
consecuencia, no se rechaza la hipotesis nula de la independencia de las variables, con un
nivel de significaciéon del 1%, y se asume que las diferencias de las frecuencias observadas
son producto del azar. Entonces, en el libro de texto de Venezuela, el nivel de demanda
cognitiva no parece estar asociado al tipo de enunciado (Ejemplo o Tarea).

Al igual que en el caso de Ecuador, no se localizaron investigaciones sobre la demanda
cognitiva de actividades de Correlacion y Regresion en libros de texto de matematicas, no
obstante, si se encontraron en otros temas. Salcedo (2012) reporta que las tareas del libro de
tercer grado de matematicas son de baja demanda cognitiva. Esto coincide con lo reportado
por Salcedo (2015) en relacion con las actividades de estadistica de Educacion Primaria y lo
sefialado por Salcedo & Ramirez (2016) sobre las tareas de probabilidad del mismo nivel de
educacion. Aunque en distintos niveles de educacién y en distintos temas de matematicas,
esos tres estudios coinciden con el resultado hallado en cuanto a favorecer las tareas de
memorizacion y las de procedimiento sin conexion.

A manera de resumen, la tabla 4 retune la comparacion de los libros de texto de
Ecuador y Venezuela en el tema de Correlacion y Regresién, considerando todos los
enunciados.

Tabla 4 — Frecuencia (y porcentaje) del nivel de demanda cognitiva de Actividades de
Correlacién y Regresion (Ecuador y Venezuela)

Demanda Cognitiva Ecuador | Venezuela | Total
Memorizacion 16 (44.4) |1(3.4) 17 (26.2)
Procedimiento sin conexion | 12 (33.3) | 19 (65.5) 31 (47.7)
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Procedimiento con conexion | 8 (22.2) 9 (31.0) 17 (26.2)
Total | 36 (100) | 29 (100.0) | 65 (100.0)
Fuente: elaborado por los autores

En la Tabla 4 se observa que los libros de Ecuador y Venezuela difieren en cuanto a la
demanda cognitiva que apuntalan. Mientras que el libro de texto de Ecuador hace mas énfasis
en la Memorizacion, el de Venezuela se inclina hacia los Procedimientos sin conexion. Como
punto en comun, ambos libros dan preferencia a las actividades de baja demanda cognitiva. Se
le da mayor importancia a recordar informacion y aplicar procedimientos de calculo derivados
de preguntas directas. Eso significa que ambos libros buscan consolidar actividades de
demanda cognitiva que les van a permitir manejar vocabulario y algunas rutinas de calculo,
pero no ayuda a los estudiantes a comprender la idea de asociacion de variables o a resolver
problemas.

La prueba de Chi-cuadrado se utilizd para evaluar la independencia entre el nivel de
demanda cognitiva y aparecer en el libro de texto de Ecuador o de Venezuela. El Chi-
cuadrado calculado fue 14,33 con 2 grados de libertad y con un valor p de 0,001, por lo cual
se rechaza la hipotesis nula de la independencia de las variables, con un nivel de significacion
del 1%. Entonces, parece existir una relacion entre el nivel de demanda cognitiva y aparecer
en el libro de texto de Ecuador o de Venezuela.

Ese es un resultado semejante al aqui reportado por Mosquera (2018) al comparar
libros de Ecuador y Venezuela en el tema de sistemas de ecuaciones lineales. Ese autor
también encontr6 que las Tareas de los dos libros dan preferencia a las de bajo nivel de
demanda cognitiva. Sin embargo, difiere con lo reportado por Tran & Tarr (2018) en relacion
con las actividades de distribuciones bivariadas por cuanto encontr6 que en los libros
analizados se hace énfasis en analizar datos e interpretar resultados, aunque con un nivel

moderado de complejidad matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

Los resultados de este estudio indican que, en el tema de correlacion y regresion, el
libro de texto de Ecuador hace énfasis en las actividades de baja demanda cognitiva, aunque
con un desbalance en cuanto a los ejemplos (que favorecen la memorizacion) y las tareas

(hacen énfasis en los procedimientos sin conexidn). El libro de texto de Venezuela tiene un
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mejor balance en cuanto a Ejemplos y Tareas, pero siempre con inclinacion hacia los
procedimientos sin conexion. EI mayor nimero de Ejemplos de memorizacion en el libro de
Ecuador y de Ejemplos y Tareas de procedimientos sin conexion en el libro de Venezuela
provoca que existan diferencias en encontrar enunciados segun la demanda cognitiva.

Los resultados de esta investigacion en cuanto a dar preferencia a las actividades de
baja demanda cognitiva son semejantes a los encontrados en matematicas por Basyal et al.
(2023), Polat & Dede (2023) y Purnomo et al. (2022). En estadistica son similares a los
hallados por Rodriguez-Alveal & Maldonado-Fuentes (2023) y Pomilio et al. (2016). Pero
difieren de los encontrados por Vasquez et al. (2018) quienes sefialan el predominio de las
tareas vinculadas a procedimientos con conexion en los contenidos de estadistica y la
probabilidad de libros de texto de primaria chilena. También difieren con los resultados
reportados por Tran & Tarr (2018) en tareas de correlacion y regresién en libros de EE. UU.

Los libros de texto de Ecuador y Venezuela tienen una limitada gama de Ejemplos y
Tareas, se le da preferencia al célculo y reproduccion de procedimientos y donde las
actividades de argumentacion e interpretacion, resolucion de problemas se encuentran
infrarrepresentadas. De acuerdo con Jones & Tarr (2007), esa caracteristica ubicaria a esos
libros en los afos previos de los estdndares del NCTM, por lo cual en cuanto a la demanda
cognitiva de las tareas podrian ser semejantes a los textos editados en EE. UU. durante los
periodos 1957-1972 (New Math), 1973-1983(Back to Basics) y 1984-1993 (Problem
Solving). Ese énfasis en el calculo y procedimientos brinda una vision restringida de la
correlacion y la regresion y ofrece pocas oportunidades de aprendizaje para que los
estudiantes desarrollen la comprension conceptual y alcancen los elementos basicos de la
cultura estadistica en este tema.
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