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Resumo

Escolas de Ensino Médio de todo Brasil enfrentam o desafio de implementar as novas diretrizes
curriculares nacionais. No ano de 2018 foi publicada a proposta das novas diretrizes, a
adaptacdo nas escolas comegou em 2022 e é realizada de forma gradativa. Diante disso, este
artigo objetivou investigar quais as dificuldades dos professores em relagéo ao desenvolvimento
dos assuntos propostos pela Base Nacional Comum Curricular, da unidade Probabilidade e
Estatistica, que inviabilizam o letramento Estatistico e Probabilistico. O método utilizado para
a coleta de dados foi um questionario no Google Formulério, participaram da pesquisa 29
professores do Ensino Médio. As analises mostraram que uma das maiores dificuldades dos
professores se enquadra em espaco amostral, em pesquisas considerando todas as suas etapas,
analises de dados, medidas de tendéncias centrais e de dispersdo geral. As dificuldades
enfrentadas pelos professores, que envolvem conceitos estatisticos e probabilisticos, sdo
semelhantes as que os estudantes do Ensino Médio se deparam e que dificultam o
desenvolvimento do letramento Estatistico e Probabilistico. Assim, acreditamos que 0s
professores possam vivenciar conceitos de Estatistica e de Probabilidade na formacéo
continuada, sempre procurando aperfeicoar 0s seus conhecimentos.

Palavras-chave: Dificuldades; Professores; Ensino Médio; Estatistica e Probabilidade.
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Abstract

High schools across Brazil face the challenge of implementing new national curriculum
guidelines. The proposal for new guidelines was published in 2018, and the adaptation in
schools began in 2022 accomplish gradually. Given this, this article aimed to investigate the
difficulties teachers face in the subjects’ development proposed by the National Common
Curricular Base of the Probability and Statistics unit, which makes statistical and probabilistic
literacy unfeasible. The method used in the investigation to collect data was a questionnaire on
Google Forms, 29 high school teachers participated in the research. The analysis showed that
one of the biggest difficulties for teachers is in the sample space, in carrying out research
considering all its stages, data analysis, measures of central tendencies, and general dispersion.
The difficulties faced by the teachers in analyzing results involving statistical and probabilistic
concepts are like those faced by high school students and hinder the development of statistical
and probabilistic literacy. So, we believe that teachers can experience concepts of Statistics and
Probability in continuing education, always seeking to improve their knowledge.

Keywords: Difficulty; Teachers; High school; Statistics and probability.

INTRODUCAO

De acordo com Ministério da Educacdo (BRASIL, 2024), o Novo Ensino Médio é um
modelo de aprendizagem focado na formacdo de cidaddos e no desenvolvimento de
competéncias e de habilidades, proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com
disciplinas integradas em quatro areas do conhecimento, que possibilitam aos alunos
escolherem itinerarios formativos de acordo com areas de seu interesse e de projetos de vida e
de carreira. Esse modelo entrou em vigor em 2022 para os alunos do primeiro ano e deve ser
implementado gradualmente até 2024 para todas as turmas do pais.

As escolas deverdo priorizar atividades que promovam a cooperacado, a resolucao de
problemas, o desenvolvimento de ideias, o entendimento de novas tecnologias, 0 pensamento
critico, a compreensdo e o respeito. Apesar de serem premissas importantes na formacdo de
qualquer cidaddo e profissional, antes da implantagdo da BNCC ndo eram obrigatdrias no

modelo antigo de ensino.

! Segundo o Ministério da Educacgdo (BRASIL, 2018), a Base Nacional Comum Curricular ¢ um documento de
carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem aperfeicoar ao longo das etapas da Educacdo Béasica. Esse documento pretende promover a elevacdo da
qualidade do ensino no pais, por meio de uma referéncia comum obrigatéria para todas as escolas, respeitando a
autonomia assegurada pela Constituicéo aos entes federados.
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Como a sociedade convive com muitas informacdes, € preciso saber analisar, interpretar
e tratar dados oriundos de diferentes modalidades de publicacdes, pesquisas e estudos para
tomada de decisdo. Por isso 0 conhecimento Estatistico e Probabilistico é fundamental, “porque
passa a ser contetido importante na formagao tanto do professor como na do aluno” (VIEIRA,
2013, p.1). Ha questdes que cobram esses conhecimentos no Novo Ensino Médio, ndo s6 em
avaliacbes de Matematica, mas em Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias.

Diante disso, havera mudancas também para os profissionais da educacdo que deverdo
planejar e realizar as aulas de maneira integrada entre diferentes areas de conhecimento/
disciplinas. Neste artigo, discutimos, na area de Matematica e suas Tecnologias, a respeito das
dificuldades dos Professores em relagdo ao desenvolvimento dos assuntos propostos pela
BNCC na unidade Estatistica e Probabilidade, que inviabilizam o Letramento Estatistico e

Probabilistico.

O ENSINO DE ESTATISTICA E PROBABILIDADE NO ENSINO MEDIO

O ensino de Estatistica e Probabilidade é recomendado na Educacdo Basica a partir dos
anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio. Na Educacdo Brasileira € inserida no
Tratamento de Informagdo (BRASIL, 1997) e agrupada na BNCC (BRASIL, 2018).

Atualmente, a Base Nacional exigida no curriculo escolar da Educagédo Bésica defende que:

[...] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, a fim de fazer
julgamentos informados e tomar decisGes adequadas. Isso inclui raciocinar e usar
conceitos, representaces e indices estatisticos para descrever, explicar e prever
fendmenos (BRASIL, 2018, p. 274).

No Ensino Médio, o foco é a construgdo de uma visdo integrada da Matematica aplicada
a realidade, em diferentes contextos. Consequentemente, quando a realidade é a referéncia, é
preciso levar em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes de Ensino Médio — impactadas
de diferentes maneiras pelos avangos tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado de trabalho,
pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das midias sociais, entre outros.

121



-~
I A D E I @ REVISTA CIENTIFICA DE EDUCACAO A DISTANCIA %

ISSN - 1982-6109

Segundo a BNCC, na leitura das competéncias gerais ficou clara a grande importancia
do ensino de Estatistica e Probabilidade. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer
aabordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigac&o, a reflexéo, a anélise critica
a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2018, p. 521).

Essa nova base de ensino na Educacdo Brasileira estabelece uma formacédo geral
articulada a parte especifica escolhida. Assim, o itinerario formativo é organizado em
competéncias e em habilidades integradas. O foco dessa estrutura, presente no Novo Ensino
Meédio, é desenvolver a capacidade de aplicar os conhecimentos em diversos contextos. Desse
modo, o aluno demonstra 0 que aprendeu na escrita e na oralidade, pratica e tedrica, sempre

ampliando o pensamento para responder aos desafios diante de uma decisdo a ser tomada.

Logo, para o desenvolvimento de habilidades relativas a Educacdo Estatistica, o0s
estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar dados estatisticos divulgados pela
midia, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral, interpretando as medidas de
tendéncia central, e de comunicar os resultados obtidos por meio de relatérios, incluindo

representacdes graficas adequadas.

As possibilidades de organizacgdo curricular das aprendizagens propostas na BNCC de
Matematica sdo vérias. Uma organizacdo possivel — e mais proxima da préatica de elaboragdo
curricular dessa area — é por unidades similares as propostas para o Ensino Médio. Essas
unidades podem ser, entre outras, Probabilidade e Estatistica.

As habilidades sdo os conhecimentos necessarios para o pleno desenvolvimento das
competéncias. Em outras palavras, ao desenvolver uma competéncia de Estatistica e
Probabilidade, mobilizamos vérias habilidades que juntas proporcionam o dominio em
determinado contexto. As habilidades estdo normalmente relacionadas a verbos, como
identificar, associar e interpretar. Em cada etapa da Educacédo Bésica, elas estdo associadas
as competéncias gerais e especificas da BNCC e apresentam peculiaridades.

COMPETENCIAS GERAIS E HABILIDADES VOLTADAS A ESTATISTICA E
PROBABILIDADE
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O desenvolvimento da competéncia 1 (Quadro 1), bastante ampla, pressupde
habilidades (no nosso estudo de Estatistica e Probabilidade) que podem favorecer a
interpretagdo e a compreensado da realidade pelos estudantes, utilizando conceitos de diferentes
campos da matematica para fazer julgamentos bem fundamentados, segundo a BNCC:

Essa competéncia especifica contribui ndo apenas para a formacdo de cidaddos
criticos e reflexivos, mas também para formacdo cientifica geral dos estudantes, uma
vez que lhes é proposta a interpretagdo de situagdes das Ciéncias da Natureza ou
Humanas. Os estudantes deverdo, por exemplo, ser capazes de analisar criticamente o
que é produzido e divulgado nos meios de comunicacdo (livros, jornais, revistas,
internet, televisdo, radio, etc.), muitas vezes de forma imprépria, dada por
generalizagBes equivocadas de resultados de pesquisa, 0 que pode ocorrer tanto pelo
uso inadequado da amostragem, quanto pela ndo divulgacdo de como os dados foram
obtidos (BRASIL, 2018, p.100).

Ainda na Competéncia Especifica 1, além do que foi citado, os estudantes serdo capazes
também de analisar a forma de representacdo dos dados — escalas inapropriadas, legendas
incorretas, omissdao de informacfes importantes (fonte e datas), entre outros. Ja& nas
Competéncias 2 (Quadro 1), o desenvolvimento dessa competéncia especifica prevé que os
estudantes possam identificar aspectos consensuais ou ndo na discussao, tanto dos problemas
investigados como das intervencdes propostas, com base em principios solidarios, éticos e
sustentaveis, valorizando a diversidade de opinides de grupos sociais e de individuos e sem
quaisquer preconceitos. Nesse sentido, favorece a interagdo entre os estudantes, de forma
cooperativa, para aprender e ensinar Estatistica e Probabilidade de forma significativa.

Essa competéncia especifica amplia a anterior por colocar os estudantes em situagdes
nas quais precisam investigar questdes de impacto social, que os mobilizem a propor ou
participar de ac¢Ges individuais ou coletivas que visem solucionar eventuais problemas. Para o
desenvolvimento dessa competéncia, devemos também considerar a reflexdo sobre os distintos
papéis que a educacdo matematica pode desempenhar em diferentes contextos sociopoliticos e

culturais, como em relag¢do aos povos e comunidades tradicionais do Brasil.

Quadro 1 - Competéncias Gerais e Habilidades que a BNCC traz na Unidade Estatistica e
Probabilidade

COMPETENCIA ESPECIFICA 1
Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes em diversos contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou tecnolégicas,
divulgadas por diferentes meios, de modo a consolidar uma formacdo cientifica geral.

Habilidade de Estatistica | Habilidade de Probabilidade
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(EM13MAT102) Analisar tabelas, gréaficos e amostras
de pesquisas estatisticas apresentadas em relatdrios
divulgados por diferentes meios de comunicagdo,
identificando, quando for o caso, inadequagdes que
possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e

(EM13MAT106) Identificar situagBes da vida cotidiana nas
quais seja necessario fazer escolhas levando-se em conta 0s
riscos probabilisticos (usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em
detrimento de outro, etc.).

amostras ndo apropriadas.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2
Propor ou participar de acOes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a situages de salde, sustentabilidade, as
implicacGes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens préprios da Matematica.

Habilidade de Estatistica | Habilidade de Probabilidade
(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados diretamente
ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretacdo das medidas
de tendéncia central e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padréo), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3
Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagéo das solu¢des propostas, de
modo a construir argumentacdo consistente.

Habilidade de Estatistica

Habilidade de Probabilidade

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em
diferentes contextos, que envolvem célculo e
interpretacdo das medidas de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude,

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espa¢co amostral
de eventos aleatérios, realizando contagem das
possibilidades, para resolver e elaborar problemas que
envolvem o célculo da probabilidade.

variancia e desvio padréo).
(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que
envolvem o célculo de probabilidade de eventos em
experimentos aleatorios sucessivos.

COMPETENCIA ESPECIFICA 4
Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacdo matematicos (algébrico,
geométrico, estatistico, computacional, etc.), na busca de solucéo e comunicacdo de resultados de problemas.

Habilidade de Estatistica | Habilidade de Probabilidade
(EM13MATA406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por
amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.
(EM13MATA407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e graficos
(histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

COMPETENCIA ESPECIFICA 5
Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando
estratégias e recursos, como observacdo de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na valida¢do das referidas conjecturas.

Habilidade de Estatistica Habilidade de Probabilidade
(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados | (EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos
relativos ao comportamento de duas varidveis | de espagos amostrais, discretos ou ndo, e de eventos,
numéricas, usando ou ndo tecnologias da informacéo, e, | equiprovaveis ou ndo, e investigar implica¢8es no calculo de
quando apropriado, levar em conta a variacdo e utilizar | probabilidades.
uma reta para descrever a relacdo observada.

Fonte: Brasil (2018)

Assim, as competéncias e habilidades apresentadas no Quadro 1 sdo essenciais para o
aprendizado dos alunos, a fim de que eles sejam capazes de aplicar os contetdos estudados no
seu cotidiano, sendo a Estatistica fundamental para tal formagdo. Mas, para isso, os professores
e todos profissionais envolvidos na Educacdo devem buscar a formacdo continuada, ja que
muitos tém dificuldade para desenvolver os contetidos de Estatistica e Probabilidade, pois o
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cronograma proposto pelo Ministério da Educacdo (MEC) enfatiza tal acdo: “E nos anos de
2022 a 2024, o monitoramento da implementacao dos referenciais curriculares e da formacao

continuada aos profissionais da Educagao” (BRASIL, 2018).

Segundo Lopes (2008), no seu artigo “O Ensino da Estatistica ¢ da Probabilidade na
Educagdo Basica ¢ Formacdo de Professores”, um dos principais impedimentos ao ensino
efetivo de Probabilidade e de Estatistica na Educacdo Baésica, refere-se a formacdo dos
professores que ensinam matematica nesses niveis de ensino: Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Ao visualizarmos um ensino e uma aprendizagem de Estatistica
e de Probabilidade envolvendo a construcdo de modelos de fendmenos fisicos, de
desenvolvimento e de uso de estratégias de simulacdo, além da comparacédo e da avaliacao de
problematicas diversas, precisamos considerar que essa abordagem também seja efetiva na
formacdo dos professores. A partir dessa visdo, 0 ensino de estatistica e probabilidade torna-se

sinbnimo de ensinar a resolucdo de problemas até a tomada de decisao.

LETRAMENTO ESTATISTICO E PROBABILISTICO

De acordo com as competéncias estatisticas propostas por alguns autores da Educacéo
Estatistica, para que os alunos sejam capazes de ler o mundo, o professor precisa saber alguns

conceitos antes do planejamento do curriculo escolar:

a) Letramento Estatistico

Historicamente, Soares (2004) situa que em meados dos anos de 1980 se da,
simultaneamente, a invencdo do letramento no Brasil e da literacia em Portugal. Ou seja, 0
termo ‘letramento’ seria uma traducdo para o portugués da palavra inglesa literacy. Em outros
paises onde a principal lingua é a portuguesa, em geral, usa-se o termo literacia. Em inglés,
literacy é a condicdo de ser letrado, isto é, ser educado (no sentido de escolarizacao)
especialmente ser capaz de ler e de escrever.

No Brasil, a discussdo do letramento surge sempre enraizada no conceito de
alfabetizacdo, no entanto, é importante o reconhecimento de que a alfabetizacdo e o letramento
tém diferentes dimensdes, 0 que, em termos de aprendizagem inicial da lingua escrita, exige
multiplas metodologias.

Gal (2004) foi mais conciso na caracterizacdo da literacia estatistica e enfatizou que esta
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refere-se, principalmente, a dois componentes inter-relacionados: 1. A habilidade das pessoas
em interpretar e em avaliar criticamente as informacdes estatisticas, 0os argumentos relacionados
com dados de pesquisas e os fendmenos estocasticos que podem ser encontrados em diversos
contextos; 2. A habilidade das pessoas para discutir ou para comunicar suas reagdes a essas
informacdes estatisticas, tais como suas interpretaces, suas opinides e seus entendimentos
sobre o seu significado.

De acordo com Gal (2004), essas habilidades ndo devem ser tratadas isoladamente, pois
estdo correlacionadas entre si, com uma série de conhecimentos estatisticos e atitudes que
devem ser desenvolvidas e valorizadas nos estudantes. Segundo o autor, para ir além desses
conhecimentos, os educadores devem estimular atitudes de dialogo, de discussdo, de
valorizagdo dos estudantes e de suas ideias e interpretacfes, quando confrontados com
mensagens do mundo real que contenham elementos e argumentos estatisticos em si.

A seguir as cinco questdes-chave como base de conhecimentos estatisticos necessarios

para o letramento, segundo Gal (2002, p.10):

1. Saber por que os dados séo necessarios e como os dados podem ser produzidos; 2.
Familiaridade com conceitos basicos e com ideias relacionadas com a estatistica
descritiva; 3. Familiaridade com exibicdes gréficas, com tabulares e sua interpretacéo;
4. Compreender nogdes basicas de probabilidade; 5. Saber como conclusdes ou
inferéncias estatisticas sdo obtidas.

Com isso, 0 autor sugere que os professores devem coordenar os objetivos do curso com
as atividades de sala de aula e as avaliagdes, de forma que somente quando essa coordenagao
for realizada existira um retorno significativo para os alunos e para o professor. De acordo com
Gal (2002, p.10), para que uma pessoa seja considerada letrada estatisticamente é necessario
demonstrar “familiaridade com os termos e conceitos basicos relacionados as representagdes

graficas e tabulares”.
b) Letramento Probabilistico

Com relagdo ao letramento probabilistico, Gal (2005, 2012) afirma que os estudantes
devem se familiarizar com as diferentes formas de célculo da probabilidade de um evento, para
que, dessa maneira, possam entender as afirmacdes probabilisticas feitas por outras pessoas,
gerar estimativas sobre a probabilidade de eventos e ter condi¢fes de se comunicar.
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Nessas condicdes, para avaliar se um aluno atingiu o letramento probabilistico, Gal
(2005) propde um modelo composto por elementos cognitivos e de disposicao (atitudes do
estudante em relagdo ao conhecimento: criticidade, crencas e atitudes e sentimentos pessoais).
Coutinho (2019) apresenta 0 modelo de letramento probabilistico proposto por Gal (2005),

detalhando seus elementos, conforme a Figura 1.

Figura 1 — Componente do letramento probabilistico

! Letramento Probabilistico
‘Flementos do ementos |
Conhecimento | Disposicionais |

randes Calculode = Questdes | | Postura | | Crengase )
l e I Probabilidade | {|"8u28<m | | Contexto Criticas | § Critica | § Atitudes
T T T i
) DT o i 20 ) ) i
Variago Independéncia | | Previsibilidade : Temese | f Compreenséo Sentimentos
A Maneira de Mitodos do papele essoais em
aleator Incerteza utiizados P
encontrarou 75 das relagdo a
estimara comunica implicagdes Questdes Inceitaza'an
probabilidade | {3® 2% ) § de questdes | ens L
deeventos probabilistica | N i com risco (por
sede probadicade exemplo,
mensagens aversdo ao
em varios :
contextos e rlSCO)
N0 disxurso | —
pessoale
publico. \ /
o it

Fonte: Vilhena e Nunes, adaptado de Gal (2005, p.51).

Nele percebemos claramente que entre os elementos do conhecimento temos o contexto,
o qual ele apresenta como “compreensao do papel e das implicagdes de questdes probabilisticas
e de mensagens em varios contextos e no discurso pessoal e publico”. Em sua discussao sobre
os tipos de diferentes contextos a serem trabalhados em problemas probabilisticos na escola
basica, Rodrigues (2018, p.77) recorre novamente a Gal (2005), citando dez areas-chave de
exemplos Uteis:

e O mundo natural e fisico (condi¢des climaticas, evolugao);
e Processos tecnolégicos (controle de qualidade, fabricacao);

e Comportamento humano (servicos, encontros, atividades esportivas em
andamento);

e Medicina, saude publica (doencas genéticas relacionadas ao tabagismo, riscos);
e Justica e crime (correspondéncia de impress@es digitais ou DNA);
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Finangas e negdcios (mercados de investimento, seguros);

Pesquisa e estatistica (amostragem e inferéncia estatistica);

A politica de interesse publico, previsdo (imunizacao);

Jogos de azar e apostas (dados, loterias); e

Decisfes pessoais (uso de cinto de seguranga, ser aceito em uma faculdade).

Ainda, segundo Rodrigues (2018, p. 3), essas dez &reas-chave que Gal (2005) apresenta
sdo exemplos Uteis que podem ilustrar a ocorréncia e a importancia de aleatoriedade,
variabilidade, probabilidade e risco. O autor busca retratar a onipresenca do acaso e da
aleatoriedade em toda a série de contextos que as pessoas encontram na vida em diferentes
funcbes, como trabalhadores, gestores, pais, alunos e assim por diante. Conforme Gal (2005, p.
9, traducdo nossa), “no geral, as pessoas precisam ser letradas probabilisticamente para lidar
com uma ampla e uma variedade de situacdes do mundo real que envolve interpretacdo ou
geragdo de mensagens probabilisticas e de tomada de decisdo”. Portanto, o professor trabalhar
com Probabilidade e Estatistica desde os Anos Iniciais até o Ensino Médio é de suma
importancia para que o aluno, a partir do conhecimento de mundo e dos saberes referentes a
essas duas areas, seja capaz de generalizar resultados e aplica-los em situagdes reais, consciente
da incerteza presente nelas. Pensando na aleatoriedade, essa reflexdo se faz essencial em razédo
da dificuldade em ensinar tais conceitos, 0 que se deve as suas caracteristicas especiais — tanto
de aprofundar questdes mais amplas, a partir de dados analisados, como de efetuar juizo de
valor sobre os modelos apropriados para adequar trabalhos com os dados. Porém, o grande
obstaculo se mostra nas ideias controvertidas, como o azar e a causalidade (SOUZA et al.,
2013).

Nesse sentindo, essa pesquisa tem o propésito de mostrar quais as dificuldades que o
professores do Ensino médio tém sobre Competéncias e das Habilidades que a BNCC traz para

aorganizacao do curriculo escolar, e que inviabilizam o Letramento Estatistico e Probabilistico.

REGISTROS DE ESTATISTICA E PROBABILIDADE NA EDUCAGAO BASICA

Analisando as dificuldades que os professores enfrentam, as novas diretrizes de educacéo
no Ensino Médio exigem no curriculo as propostas da BNCC para o planejamento do curriculo

escolar, seguindo as competéncias e habilidades. Souza e Lopes (2021), no artigo
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“Conhecimento de Professores de Matematica ao Ensinar Estatistica”, analisam a aprendizagem
docente de professores participantes de um curso de extensdo sobre Educacdo Estatistica, a
partir de suas narrativas orais e escritas. Discutem extratos de narrativas de professores que
atuam nos anos finais do Ensino Fundamental e Médio, nas redes de ensino municipais e
estaduais paulistas, objetivando responder a questdo: quais indicios de conhecimento
pedagdgico do conteldo de professores de Matematica emergem em relacdo ao ensino de
Estatistica apos a participagdo em um curso de extensdo? Trata-se de um estudo autobiografico.
A proposta do curso de extensao foi delineada por resultados de pesquisas na area da Educagéo
Estatistica (LOPES, 2003; MENDONCA, 2015; SOUZA, 2013), as quais destacam a
necessidade e a importancia de processos de formacdo continuada para professores de
matematica que ensinam Estatistica e Probabilidade na Educagao Bésica.

Diante desse cenario, o Centro de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica e
Estatistica (CEPEME), vinculado a Universidade Cruzeiro do Sul e coordenado pela segunda
autora deste texto, ofertou gratuitamente aos professores da Educacdo Basica o curso
“Educacdo Estatistica a partir de situa¢fes do cotidiano”, que toma as narrativas de si como
praticas de formacdo. Os resultados mostraram que os professores se apropriaram de
conhecimentos advindos do curso de extensdo, ampliaram seus conhecimentos profissionais,
elaborando atividades e projetos adequados ao contexto educacional em gque atuavam.

Sturin, Morais e Reis (2017), no artigo “O papel dos professores da Educacdo Basica e
do Ensino Médio como Mediaticos e dispositivos moveis na sala de aula”, destacam que 0
ensino de Estatistica e Probabilidade tem preocupado muitos professores de Matematica, pois
embora tenham uma formacao académica nesta area, esta é reduzida e voltada apenas para 0s
conteddos descritivos e muito superficiais. Os autores tiveram como objetivo investigar a
relevancia de ensinar e aprender Estatistica e Probabilidade na Educagdo Basica e no Ensino
Médio, envolvendo 152 professores de matematica que lecionavam Estatistica e Probabilidade
no primeiro trimestre de 2017, em oito escolas publicas da microrregido de Londrina,
abrangendo os municipios de Londrina, Cambé e Ibipora. Os resultados mostraram as principais
dificuldades reveladas pelos professores, notadamente no que se refere a utilizacéo de softwares
especificos, tecnologias midiaticas e o uso de recursos interativos com os dispositivos moveis
na sala de aula.

Além dos resultados, os autores apontaram alguns registros de dificuldades que os
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professores tém a respeito de lecionar Estatistica e Probabilidade, por exemplo: na atualidade,
0 ensino de Estatistica na Educacdo Basica, assim como no Ensino Médio, tem apresentado
dificuldades relacionadas, sobretudo, a aprendizagem dos alunos, o que se da pela falta de
associagdo dos conceitos ministrados e a aplicagdo no cotidiano deles (JACKSON; SOLANA,
2011; SCHUYTEN; OLIVIER, 2007).

Nesta mesma perspectiva, outro ponto de deficiéncia de aprendizagem da Estatistica
esta relacionado a carga horéria disponibilizada pelos professores, que deixam seus conteddos
relegados a segundo plano, sendo ministrado no dltimo trimestre, muitas vezes prejudicado pela
extensa carga horaria de Matematica associada ao pouco preparo dos professores em Estatistica.
Estes trés fatores acabam por trazer grandes dificuldades para os alunos incorporarem e
internalizarem tais conceitos que, na maioria das vezes, séo assimilados de forma superficial e
incompleta (BARBETTA, 2006; LOPES; GOMES, 2012)

Araltjo e Carvalho (2019), no artigo “A inter-relacdo entre a Estatistica e a
Probabilidade: estudo sobre os Conhecimentos e Professores de Matematica do Ensino Médio
sobre a Curva Normal”, apresentam os resultados parciais de um estudo que propde uma
investigagdo sobre os conhecimentos didatico-matematicos de professores de Matemaética do
Ensino Médio, relativos a relacdo matua entre a Estatistica e a Probabilidade por meio da Curva
Normal. Para tanto, o estudo esta fundamentado no modelo tedrico de Conhecimentos e
Competéncias Didatico-Matematicas do professor — CCDM, desenvolvido no &mbito da teoria
do Enfoque Ontossemiotico. Apresentaram, desse modo, uma discussdo sobre 0s
conhecimentos de trés professores de Matematica do Ensino Médio da rede publica da
Educacdo Basica do estado de Pernambuco. A coleta de dados consistiu na aplicacdo de um
questionario diagndstico, composto por seis questdes. Sob tal dtica, os resultados apontaram
que os professores apresentam lacunas sobre os conhecimentos matematicos e didaticos para o
trabalho com a Curva Normal nesta etapa de escolaridade, na perspectiva de uma mobilizacdo
articulada entre 0s conceitos estatisticos e probabilisticos abarcados por esse modelo
matematico. Diante disso, este estudo se aproxima dos citados, seguindo também uma
metodologia que proporcione a identificagdo das dificuldades dos Professores sobre 0 assunto
da unidade de Estatistica e Probabilidade, que inviabilizam o Letramento Estatistico e
Probabilistico, sendo que o nosso estudo foca nas dificuldades do planejamento curricular sobre

0 que os documentos normativos da rede do ensino do Brasil trazem a respeito dos objetos dos
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conhecimentos, das competéncias e das habilidades para o Novo Ensino Médio.

METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

A metodologia escolhida para a realizacdo deste trabalho baseia-se em pesquisa
aplicada, ou seja, os conhecimentos adquiridos sdo utilizados para aplicacdo pratica voltada
para a solucdo de problemas concretos da vida moderna (RODRIGUES, 2007), buscando no
campo informac@es necessarias ao desenvolvimento do trabalho por meio de questionério.

Assim, utilizamos a pesquisa quantitativa para abordagem do problema, sua anélise
critica e sua finalizacdo concreta. Nessa pesquisa contamos com a participacdo de 29
professores do 1° ao 3° ano do Ensino Médio. Os professores responderam ao questionario do
Google Forms, contendo os assuntos sobre Noc¢des de Estatistica e de Probabilidade de acordo
com a proposta que a BNCC (Brasil, 2018, p.546) traz na unidade de Probabilidade e Estatistica
para o Ensino Médio.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste trabalho, nos baseamos, para analise dos resultados, na BNCC (BRASIL, 2018),
que traz propostas para os professores construirem o curriculo escolar conforme os objetos de
estudo, competéncias e habilidades da unidade Estatistica e Probabilidade. O documento aborda
campos de experiéncias que no Ensino Médio desenvolvem capacidades que implicam um
raciocinio mais complexo. Além da formacdo geral basica no Ensino Médio, o documento

dispde de itinerarios formativos que devem considerar a realidade local.

APRESENTACAO DO PERFIL DOS PARTICIPANTES

Dos 29 professores que responderam ao formulario 22 lecionam na escola publica, o
que corresponde a um indice de 76%; seis professores lecionam na escola privada, o que
corresponde a 21%, e somente um leciona em ambas as esferas, com um indice de 3%. A Tabela
a seguir traz os quantitativos relacionados ao tempo em que os professores lecionam, anos de
escolaridade e as dificuldades em ministrar os assuntos do primeiro ao terceiro ano do Ensino

Médio durante o periodo letivo.

Tabela 1 — Dificuldades dos professores em ministrar os assuntos do primeiro ao terceiro ano
do Ensino Médio durante o periodo letivo

131



s Q@ %
- DAI D E I @ REVISTA CIENTIFICA DE EDUCAGAO A DISTANCIA @
@?:_‘ ISSN - 1982-6109

Quantidade deanosque l1a2 3a4 5a6 7a8 9alld
lecionam anos anos anos anos  anos

1°ano
1° ano, 2° ano, 3° ano 1

1° ano, 3° ano, 2° ano

2° ano 1

2°ano, 1° ano 1

2° ano, 1° ano, 3° ano

2° ano, 3°ano, 1° ano 1
3°ano

3% ano, 2° ano, 1° ano
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1°ano
1°ano, 3°ano

2°ano

2° ano, 3° ano

3%ano

3% ano, 1° ano, 2° ano

3°ano, 2° ano

3% ano, 2° ano, 1° ano
Total Geral 1 2 2 1 1

Fonte: Professores voluntarios da pesquisa (2023).
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Podemos observar na Tabela 1 que a maioria dos sujeitos da pesquisa tem mais de dez
anos de experiéncia profissional em sala de aula. Além disso, dos 11 professores que conseguem
ministrar os conteidos de Estatistica e Probabilidade em parte, no periodo letivo, seis lecionam
os trés anos do Ensino Médio. Fazendo uma relagdo com quem consegue, durante o periodo
letivo, ministrar os contetdos de Estatistica e Probabilidade, o que corresponde a 11

professores, apenas dois lecionam todos os anos do Ensino Médio.

RESULTADOS DO 1° ANO AO 3° ANO

A Tabela 2 mostra as dificuldades relatadas pelos professores do primeiro ao terceiro
ano do Ensino Médio, com base na BNCC. Os critérios adotados para analise dos dados foram
maiores que dez professores. O resultado computado na Tabela 2 estabelece duas grandes
categorias (destaque em cinza e verde na tabela), para efeito de analise das dificuldades relatadas

pelos professores que organizamos na Tabela 2.
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Tabela 2 — Demonstrativo das dificuldades que os professores do 1° ao 3° ano do Ensino Médio tém
sobre Estatistica e Probabilidade - Belém/PA, 2023

Respostas dos Professores 1°ano 2°ano 3%ano
Espaco Amostral 13 7 5
Realizar pesquisa considerando todas as suas etapas 12 9 13
Anadlise de Dados em geral (graficos, tabelas,

resultados de pesquisa, relatorios, etc.). 7 12 11
Medidas de tendéncias centrais e de variagéo 8 18 16

Fonte: Autores (2023)

De acordo com a Tabela 2, as dificuldades relatadas se acentuam para os professores do
1° ano ao 3° ano. O primeiro que se destaca é 0 assunto ‘espaco amostral’, que na perspectiva
da BNCC os alunos do 1° ano devem descrever o espaco amostral de experimentos aleatérios,
com ou sem reposicao, usando diagrama de arvore e principio multiplicativo para determinar a
probabilidade de evento. O segundo aspecto das dificuldades relatadas diz respeito a realizar
pesquisa considerando todas as suas etapas. O terceiro sdo as analises dos dados em geral de
uma pesquisa, e o quarto sdo as medidas de tendéncias centrais e da variagdo. Os alunos do 2°
ano, segundo a BNCC, tém que calcular e interpretar medidas de dispersdo, amplitude, desvio
médio, variancia e desvio padrdo para um conjunto de dados numéricos, agrupados ou ndo, e
realizar pesquisa considerando todas as suas etapas, utilizando as medidas de tendéncia central
e de dispersdo. Os alunos do 3° ano tém que interpretar e calcular a medidas de posicéo,
inclusive os quartis, e de dispersdo para analisar um conjunto de dados, compreender o
significado e a importancia da curva normal. A BNCC, na sua competéncia especifica de

Estatistica e Probabilidade, recomenda para construcéo do curriculo que todos devem

utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucdes propostas, de modo a
construir argumentacdo consistente (BRASIL, 2018, p.146).

Diante disso, a seguir mostramos alguns caminhos tedricos que corroboram a BNCC
sobre as maiores dificuldades destacadas nos resultados da Tabela 2.

Categoria 1: Espaco Amostral, trazemos a seguinte reflexéo:
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Muitos relatdrios estatisticos fazem declaragcGes probabilisticas no contexto da
apresentacdo de resultados de pesquisas ou experimentos, como a probabilidade de
obter determinados resultados. As mensagens também podem incluir estimativas
probabilisticas feitas por varios profissionais (previsores do tempo, conselheiros
genéticos, médicos, administradores de admissdes em faculdades) em relacdo a
probabilidade de varios eventos ou ao grau de confianca na sua ocorréncia (chuva,
riscos, efeitos colaterais ou aceitagdo, respectivamente). Alguns desses as afirmacoes
podem nao ser baseadas em estudos estatisticos e podem ser expressas em estimativas
subjetivas de individuos. E seguro esperar que, no minimo, os alunos sejam sensiveis
ao problema da interpretacéo corretamente a "linguagem do acaso" (WALLSTEN;
FILLENBAURN; COX, 1986, p.573).

Em seguida, é necessario que os alunos estejam familiarizados com a nocdo de
aleatoriedade, compreendam que 0s acontecimentos variam em seu grau de previsibilidade ou
de independéncia, mas também que alguns eventos sdo imprevisiveis (e, portanto, que a
coocorréncia de certos eventos ndo significa que eles estejam necessariamente relacionados ou
causar um ao outro). Infelizmente, embora possivel, é dificil apresentar as expectativas dos
adultos em termos de compreensao de processos aleatdrios sem parecer simplista ou ingénuo.
Isso porque pessoas de todas as esferas da vida ttm muitos conceitos errados e descontinuidades
na compreensdo e no raciocinio sobre fenbmenos estocasticos (KONOLD, 1989; GAL,;
BARON, 1996; SHAUGHNESSY; GARFIELD; GREER, 1997).

Diante disso, os autores citam que a importancia da compreensdo dos fendmenos
aleatorios depende muito do cognitivo das pessoas. E isso corrobora Lopes (2003) quando
ressalta que o conhecimento probabilistico exige que se tenha nocdo de aleatoriedade,
manifestacdes probabilisticas e critérios de quantificacdo, e afirma que as ideias de acaso e de
aleatoriedade sdo essenciais para o desenvolvimento do pensamento probabilistico. Apresenta,

ainda, algumas consideracdes sobre a pratica educativa dessa competéncia:

Tém-se discutido sobre a necessidade de se realizar experimentos de simulacéo - nos
quais aparecam sequéncias aleatorias -, de se dar importancia a utilizacdo de
vocabulario adequado para descrever e quantificar situagdes relacionadas ao acaso e
de se confeccionar tabelas de frequéncias e graficos para representagdo do
comportamento de fendmenos aleatorios (LOPES, 2003, p. 64).

Além disso, para desenvolver o pensamento probabilistico, Marocci e Nacarato (2013)
entendem ser necessario trabalhar com o0s estudantes tanto as nocdes subjetivas de
Probabilidade quanto as de carater formal. Entendemos, assim, que o pensamento probabilistico
envolve fundamentalmente a percep¢do do acaso e da aleatoriedade, além das nocGes basicas
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do célculo de Probabilidade.

Outra competéncia probabilistica envolvida para compreensdo dos fenémenos de
aleatoriedades € o Raciocinio.

Segundo o dicionéario Aurélio:

Raciocinar é buscar a verdade com auxilio da razdo, procurar compreender as relagdes
entre coisas e fatos, calcular, alegar raz6es relativamente a uma questéo e encadear
argumentos e fazer deducgdes. E probabilidade é a qualidade do que é provavel, do que
tende a acontecer. Raz&o ou indicio que faz supor a verdade ou possibilidade de um
fato. Tendéncia favoravel para que alguma coisa ocorra; possibilidade. Chance de que
algo ocorra: Exemplo: é de 50% a probabilidade de se obter cara ao langar uma moeda
(FERREIRA, 2002, p.56).

De acordo com Lopes (2010b), o raciocinio probabilistico permite maior desenvoltura
diante de situacGes que requerem tomadas de decisdes. Para andlise e para interpretacdo dos
dados que envolvem esses fendmenos aleatdrios, o Raciocinio Probabilistico esta associado ao
Raciocinio Estatistico, desejavel para os estudantes desenvolverem em suas aprendizagens de
Estatistica: o raciocinio sobre incerteza, entender e usar as ideias de chance, aleatoriedade,
probabilidade e semelhanca para fazer julgamento sobre eventos, usar métodos apropriados
para determinar a semelhanca de diferentes eventos (como simula¢fes com moedas ou
diagramas de arvore, que ajudam a interpretar diferentes situacdes).

As indicacbes da BNCC fazem inferir que as informagfes presentes nos textos que
envolvem problemas probabilisticos, requerem conhecimentos ja assimilados que sirvam de apoio
para construcdo de novos conhecimentos presentes numa dada situacdo-problema. Assim, a partir
da articulagdo de conhecimentos novos e antigos, o aluno pode traduzir e atribuir novos significados
as nocdes tratadas e de forma ciclica e reinvestir em novas situagdes. Nesse sentido, recorrer ao
cotidiano do aluno é primordial para favorecer a compreensao do que esta sendo tratado (BRASIL,
2017)

Categoria 2: Realizar pesquisa considerando todas as suas etapas, analise de dados em
geral (gréficos, tabelas, resultados de pesquisa, relatdrios, etc.), e medidas de tendéncias
centrais e de disperséo:

[...] refletimos sobre a definicdo do problema de uma pesquisa, o levantamento de
hipoteses e as questdes de pesquisa. Agora, é preciso determinar a populagao que sera
investigada, como os dados serdo coletados, as varidveis que importam a questao de
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pesquisa e como serdo medidas ou classificadas (CAZORLA; MAGINA;
GITIRANA, 2017, p. 27).

Para Moore (2000), a Estatistica constitui a ciéncia dos dados. O autor acrescenta ainda

que:

N&o podemos escapar dos dados, assim como ndo podemos evitar o uso de palavras.
Tal como palavras, os dados nao se interpretam a si mesmos, mas devem ser lidos com
entendimento. Da mesma maneira que um escritor pode dispor as palavras em
argumentos convincentes ou frases sem sentido, assim também os dados podem ser
convincentes, enganosos ou simplesmente indcuos. A instrucdo numérica, a
capacidade de acompanhar e compreender argumentos baseados em dados €
importante para qualquer um de nos. O estudo da estatistica é parte essencial de uma
formacéo solida (MOORE, 2000, p. 14).

Segundo Cobb e Moore (1997), na analise dos dados, o contexto fornece o significado.
Para eles, essa diferenca tem profundas implicacGes para o ensino. Lopes (2013) acredita que
para ensinar Estatistica ndo é suficiente entender a teoria matematica e os procedimentos
estatisticos; é preciso fornecer ilustracGes reais aos estudantes e saber como usa-los para
envolver os alunos no desenvolvimento de seu juizo critico.

Assim, os professores devem entender que pensamento estatistico envolve buscar
compreender conceitos estatisticos num contexto significativo para o aluno, com dados reais e
principalmente obtidos por eles mesmos. E para desenvolver esse tipo de pensamento, 0s
estudantes devem ser levados a fazer uma revolucédo interna em seus modos de pensar, abrindo
mdo de olhar o mundo de forma deterministica e adotando uma visdo na qual as ideias
probabilisticas sdo centrais e indispensaveis (CAMPOS; WODEWOTZI; JACOBINI 2011, p.
59).

No entanto, para que os professores consigam superar as maiores dificuldades no ensino
de Estatistica e Probabilidade que a BNCC prop®e, na primeira e segunda categoria, primeiro
devem entender algumas questdes-chave como base de conhecimentos estatisticos necessarios
para o letramento, segundo Gal (2002, p.10).

1. Saber por que os dados sdo necessarios e como 0s dados podem ser produzidos. No
geral, os alunos devem possuir alguma compreenséo das origens dos dados nos quais se baseiam
as descobertas ou exibicOes relatadas, compreender a necessidade de saber como os dados
foram produzidos e estar ciente da contribuicdo de um bom design para producgéo de dados até

a possibilidade de responder questdes especificas (COBB; MOORE, 1997).
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Para permitir uma compreensdo critica das descobertas relatadas ou das afirmacoes
baseadas em dados, os alunos devem possuir algum conhecimento, pelo menos informal, das
"grandes ideias" que fundamentam as investigagoes estatisticas (GARFIELD; GAL, 1999). A
primeira na lista da maioria dos estatisticos € a existéncia de variagdo (MOORE, 1998).

A necessidade de reduzir os dados, a fim de identificar as principais caracteristicas e
tendéncias, apesar do ruido e da variacéo, deve ser compreendida pelos alunos, pois fornece a
base para aceitar 0 uso de resumos estatisticos, por exemplo, graficos, como ferramentas para
transmitir informagfes de produtores de dados para consumidores de dados (WILD;
PFANNKUCH, 1999).

Além disso, os alunos devem possuir alguma compreensdo da légica por tras dos
principais projetos de pesquisa comumente mencionados na midia, principalmente
experimentos, e a razdo para 0 uso experimental e grupos de controle para determinar
influéncias causais e talvez o papel e as limitagdes de um estudo piloto. Dada a prevaléncia de
pesquisas, os alunos também deveriam compreender, pelo menos intuitivamente, a l6gica de
amostragem, a necessidade de inferir amostras para populac6es e no¢des de representatividade
e especialmente de preconceito a este respeito (COBB; MOORE, 1997; WILD; PFANNKUCH,
1999). Algumas especificas ideias a serem conhecidas a esse respeito sdo as vantagens da
amostragem probabilistica, os perigos da amostragem por conveniéncia ou a influéncia do
processo de amostragem, do tamanho da amostra e da composicao da amostra sobre capacidade
dos pesquisadores de generalizar com seguranca e inferir sobre uma populacdo a partir de dados
amostrais.

2. Familiaridade com termos e ideias bésicas relacionadas com estatistica descritiva.
Supondo que os alunos entendam por gue e como os dados sdo produzidos, eles precisam estar
familiarizados com conceitos e com dados basicos, displays que sdo comumente usados para
transmitir descobertas ao publico-alvo.

3. Facilidade com exibicbes gréaficas e tabulares e sua interpretacdo. Os adultos
deveriam saber que os dados podem ser exibidos ou relatados em exibicdes gréficas e tabulares,
que servem para organizar multiplas informacGes e permitem a deteccdo ou comparacao de
tendéncias nos dados (TUFTE, 1997). Nesse sentido, espera-se que 0s alunos possam, antes de
tudo, realizar a leitura literal dos dados em tabelas ou graficos, estar familiarizado com as

convencOes padrdo na criacdo de gréficos e tabelas e estar atento a violagBes simples de tais
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convencgdes (BRIGHT; FRIEL, 1998). Espera-se também que os alunos possam fazer, em
algum nivel, o que Curcio (1987) e Wainer (1992) chamam “leitura entre os dados” e “leitura
além dos dados”, como entender que as proje¢des podem ser feitas a partir de dados fornecidos
e olhar para padrdes globais e ndo apenas para pontos especificos em um grafico ou tabela
(GAL, 1998).

4. Compreender nogOes béasicas de probabilidade. Ideias sobre acaso e eventos
aleatorios sdo explicitas ou implicitas em muitos tipos de mensagens que os adultos encontram.

No entanto, se os alunos quiserem compreender e avaliar criticamente as afirmacdes
probabilisticas, devem pelo menos reconhecer a importancia de determinar a fonte das
estimativas de probabilidade, perceber que as estimativas de acaso e de risco podem ter origem
em diversas fontes, tanto formais (por exemplo, dados de frequéncia, modelagem,
experimentacdo) e subjetivos ou anedaticos e diferentes graus de credibilidade ou de precisdo.
Assim, eles devem esperar que a evidéncia ou base de informacdes para declaragdes de acaso
seja especificada por aqueles que fazem afirmaces, que os julgamentos do acaso podem flutuar
e as previsdes podem mudar quando dados adicionais estiverem disponiveis (CLEMEN;
GREGORY, 2000).

Uma expectativa final e mais avancada € que os alunos compreendam, pelo menos
intuitivamente, a ideia de uma variabilidade casual em fenébmenos (aleatérios), como explicam
Cobb e Moore (1997, p. 813): “Quando uma oportunidade mecanismo ¢ explicitamente usado
para produzir dados, a probabilidade descreve a variagdo que esperamos ver em amostras
repetidas da mesma populacdo”. Alguma compreensdo de probabilidade é, portanto, também
uma porta de entrada para dar sentido as afirmac6es sobre o significado das diferencas entre
grupos ou probabilidade de obter certos resultados, uma vez que a inferéncia estatistica padrao
é baseada na probabilidade (COBB; MOORE, 1997).

Moore (1990) argumentou que em estatisticas o contexto motiva 0s procedimentos; 0s
dados devem ser vistos como ndmeros em um contexto, e, portanto, o contexto é a fonte de
significado e a base para a interpretacdo dos resultados obtidos. Em leituras contextos, no
entanto, as pessoas ndo se envolvem na geracdo de quaisquer dados ou na realizacdo de
quaisquer calculos ou analise. Sua familiaridade com o processo de geracdo de dados (por
exemplo, desenho do estudo, plano de amostragem, questionarios utilizados), ou com 0s
procedimentos empregados pelos pesquisadores ou pelos estatisticos para analisar os dados,
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depende do detalhamento e da clareza das informac6es fornecidas nas mensagens apresentadas
a eles. Como receptores passivos de mensagens, estdo a mercé dos criadores das mensagens. A
capacidade dos alunos, para dar sentido as afirmacBes ou as demonstracdes estatisticas,
dependeré de quaisquer informac6es que possam obter da mensagem sobre o histérico do estudo
ou dos dados discutidos. O conhecimento do contexto é o principal determinante da
familiaridade do leitor com as fontes para variacdo e erro. Sendo assim, se um ouvinte ou leitor
ndo estiver familiarizado com o contexto no qual os dados foram reunidos, fica mais dificil
imaginar porque pode ocorrer uma diferenca entre grupos. Neste caso, poderdo existir
interpretacdes alternativas para descobertas relatadas sobre uma associacdo detectada entre

certas variaveis, ou como um estudo pode dar errado.

CONSIDERACOES FINAIS

Com esta pesquisa, pudemos observar algumas das dificuldades dos professores no
ensino de Educacdo Estatistica, com a coleta de dados via Google Form. Desse modo,
destacamos: 0 espaco amostral, realizar pesquisa considerando todas as suas etapas, analises de
dados em geral (gréaficos, tabelas, resultados de pesquisa, relatérios, etc.), e medidas de
tendéncias centrais e de dispersdo estatisticas, com o maior indice de desconhecimento dos
professores; também apresentamos algumas maneiras de ensinar esses objetos de
conhecimentos como a literatura e a BNCC recomendam.

O ensino de Estatistica e Probabilidade, em qualquer um dos niveis de ensino, vem, ha
tempos, apresentando problemas, sendo responsavel por muitas dificuldades enfrentadas pelos
alunos em suas atividades curriculares. Nessa direcdo, professores e pesquisadores, tanto em
congressos académicos quanto em reunides pedagdgicas, tém relatado as dificuldades dos
alunos em assimilar contetdos estatisticos e probabilisticos, e o resultado disso é que eles,
frequentemente, ficam temerosos quando se veem frente a frente com a necessidade de aprender
tais contetidos.

Os professores e futuros professores continuam apresentando pouca familiaridade com
0s conceitos de Estatistica e Probabilidade que inviabilizam o desenvolvimento do letramento
Estatistico e probabilistico, uma vez que estes ndo foram construidos de forma significativa
enguanto eram alunos, tanto no Ensino Béasico quanto no Superior. Pesquisas realizadas por
alguns autores citadas no texto evidenciaram que, em geral, as dificuldades enfrentadas pelos
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professores na analise de atividades envolvendo conceitos estatisticos e probabilisticos sdo
semelhantes aquelas com que os estudantes se depararam, o que permite ao docente repensar
e/ou redirecionar as préaticas em sala de aula.

Assim, nossa pesquisa também aponta que os professores que atuam no Ensino Médio
tém um baixo nivel de letramento Estatistico e Probabilistico, devido a ndo saber por que 0s
dados s@o necessarios e como podem ser produzidos, e pouca familiaridade com os termos e
ideias basicas relacionadas a Estatistica Descritiva como: andlises de dados, analises de
tendéncias centrais e de dispersdo e analises de gréficos. Dificuldades, também, de compreender
no¢Oes basicas de probabilidades: apontam ndo saber como podem alcancar conclusdes ou
inferéncias estatisticas.

Mas, para além do dominio dos conceitos estatisticos a serem trabalhados em sala de
aula, o professor também precisa adotar metodologias de ensino que possibilitem tornar esses
conceitos relevantes para o estudante. Todavia, a falta de preparacdo docente durante a
formacdo inicial gera certa inseguranca para 0 ensino desses conceitos na Educacdo Basica
(SAMA, et al., 2019, p. 195). Porém, na presente pesquisa, 0s resultados néo apontam porque
os professores tém esse alto nivel de dificuldades dos contetdos de Estatistica e Probabilidades,
o0 que dificulta desenvolverem o Letramento Estatistico e Probabilistico.
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